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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Storkow plant die Aufstellung eines B-Planes ,Gewerbegebiet Neu Boston 3*
zur Sicherung gewerblicher Nutzungen. Die Flachen sollten die in den vergangenen Jahr-
zehnten aufgestellten B-Plane mit gewerblichen Flachen ,Gewerbegebiet Neu Boston®
und Gewerbegebiet Neu Boston 2 erganzen, um den steigenden Flachenbedarf zur An-
siedlung von Gewerbebetrieben zu decken.

Angesichts der im Bereich der Innenentwicklung nicht mehr zur Verfligung stehenden Fla-
chen sowie der Naturschutzbelange und verkehrlichen Anbindung sind die landwirtschaft-
lichen Flachen nordwestlich der bestehenden Gewerbegebiete Neu Boston und Neu Bos-
ton 2 das einzige, in der Gemeinde noch vorhandene, gewerbliche Flachenpotenzial.

Der im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens aufgestellte Griinordnungsplan sieht prin-
zipiell eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers vor Ort vor. Das vorlie-
gende Entwasserungskonzept soll auf Grundlage der bestehenden hydrogeologischen
Verhaltnisse und der wasserrechtlichen, griinordnerischen und verkehrlichen sowie be-
bauungsplanerischen Vorgaben die Mdéglichkeiten einer Vor-Ort-Entwéasserung prifen
und sinnvolle Lésungsansatze fur eine umweltgerechte Entwasserung unterbreiten. Die
empfohlenen MalBhahmen sind im weiteren B-Planverfahren mittels entsprechender Fest-
setzungen zu sichern und bei der baulichen Realisierung der Verkehrs-, Gebaude- und
Gewerbeflachen umzusetzen.

Teilbereich B

Teilbereich A

B
Fy
3
a
B

~

Abbildung 1: Ubersicht B-Planflache mit den Teilgebieten A und B
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Ziel des Entwasserungskonzeptes ist es,

¢ die Vorgaben zu erstellen, die erforderlich sind, um eine vollstandige Versickerung
innerhalb der Verkehrsflachen zu erméglichen. Dabei sind die funktionalen Anfor-
derungen hinsichtlich einer ordentlichen ErschlieBung im Sinne des Baugesetzbu-
ches zu bericksichtigen. Dies beinhaltet die Querschnittsgestaltung sowie die
baulichen Vorgaben fiir Entwésserungssysteme.

e Die technischen Mdglichkeiten darzulegen, mit denen eine vollstandige
Versickerung vor Ort fir Gebaude und Freiflachen erzielt werden kann. Angesichts
der noch nicht feststehenden Bebauungsstruktur der einzelnen Gewerbeflachen
sind Mindestanforderungen festzulegen, um eine vollstandige Versickerung zu
ermoglichen.

Bei der Festlegung der Malinahmen sind folgende Belange zu berlicksichtigen.
¢ Geplante Festsetzungen fir den B-Plan,
¢ Anforderungen aus dem Grinordnungsplan,
o Wasserrechtliche Vorgaben der zustandigen Behorde,

e Verkehrliche Anforderungen im Sinne einer ordentlichen Erschliel3ung

Die Festlegung der Malinahmen erfolgt in Abstimmung mit dem Auftraggeber und der
Unteren Wasserbehorde.

Fur die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfliigung:

e Stadt Storkow (Mark), Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3" Vorentwurf (Va-
riante 1 und 2), Februar 2022,

e Ingenieurbiro fur Geotechnik Dipl.-Ing. F. Maschke, Bebauungsplan ,Gewerbegebiet
Neu Boston 3 in Storkow (Mark), Baugrundstellungnahme, 15.03.2023,

e Stadt Storkow, Griinordnungsplan zum Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Neu Boston,
Dezember 2022

e Spreeplan Verkehr, Verkehrstechnische Untersuchung fir ,Gewerbegebiet Neu Bos-
ton 3" Stadt Storkow (Mark), 18. Oktober 2022

2 Bestandsaufnahme und Planungsvorgaben

2.1 Lage des B-Plangebietes, Topografie und vorhandene Nutzung

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Neu Boston 3“ liegt innerhalb der Gemarkung der
Stadt Storkow im Land Brandenburg ca. 20 km studéstlich von Berlin. Innerhalb der Gemar-
kung befinden sich die B-Planflichen am nérdlichen Rand der Ortslage.

Die topografische Hohenlage des Geléandes bzw. der angrenzenden Stral3en liegt zwischen
37,30 m 0. NHN und 38,68 m 0. NHN (Teilbereich A) und 38,70 m 0. NHN und 39,40 m (.
NHN (Teilbereich B).

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst in der Gemarkung Storkow Flurstiicke in
der Flur 4 und 5.
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Das B-Plangebiet setzt sich aus 2 Teilflachen zusammen (vgl. Abbildung 1):

o Teilbereich A mit ca. 18,9 ha. Der Teilbereich grenzt stidwestlich an die L23 (Kum-
mersdorfer Straf3e), im Nordwesten befinden sich Siedlungsauslaufer und im Sudos-
ten die Flachen der Gewerbegebiete Neu Boston und Neu Boston 2, die z.T. bereits
entwickelt sind.

e Teilbereich B mit ca. 10,4 ha ist ein separates Teilstlick nordostlich von Teilstlick A,
das uber die suddstlich angrenzende Lebbiner Stral3e erschlossen wird. Stidwestlich
liegen Gewerbegebiete, die weiteren angrenzenden Flachen sind Acker- und Waldfla-
chen.

Die Teilflachen bestehen ausschlief3lich aus landwirtschaftlich genutzten Flachen, in Teilflache
A ist ein kleines Teilstiick aktuell eine Ackerbrachflache.

Durch die Teilflachen verlaufen Entwasserungsgraben, die den Grundwasserspiegel beein-
flussen (s. 2.3). Der im Grabensystem anstehende Wasserspiegel entspricht somit weitestge-
hend dem jeweiligen Grundwasserstand.

2.2 Baugrund

Das Plangebiet liegt innerhalb des Jungmoranenlands des Norddeutschen Tieflandes (Bran-
denburger Eisrandlagen), das im B-Planbereich gepragt wird durch meist eben-flachwellige
Lehm- und Sandflachen.

Im Rahmen des Bebauungsplanes wurde ein Baugrundgutachten mit insgesamt 12 Kleinboh-
rungen (SB 1-12) bis in 4,0 m Tiefe unter GOK erstellt®.

Innerhalb der Teilflachen A und B stehen demnach oberflachennah 0,25 bis 0,6 m dicke hu-
mose Oberbdden an, unter denen sich bis in 4 m Tiefe Giberwiegend nichtbindige enggestufte
Sande (SE) befinden. Bei den SB 3, 8, 9 und 10 wurden partiell sandige Schluffe (UL) und
schluffige Sande (SU) angetroffen. Die SB 1 und SB 12 weisen zudem niederungstypische
Bodenbildungen (Torf, Wiesenkalk) auf. Bei SB 5 ergeben sich Hinweise auf aufgefilltes Bo-
denmaterial.

2.3 Hydrogeologische Voraussetzungen

Das Grundwasser wurde zwischen 0,7 bis 1,4 m unter GOK oberflachennah erkundet. Das
erkundete Grundwasser liegt mit 37,9 bis 36,6 m 0. NHN Uber dem Mittelwasserniveau (37,2
m bis 36,0 m) aktuell auf hohem Niveau. Der fir die Versickerungsanlagen mafRgebende mitt-
lere héchste Grundwasserstand (MHGW) wird mit 36,80 m im Stdwesten und 38,0 m am
norddstlichen Rand angegeben. Bezogen auf die GOK ergibt sich ein Abstand von 0,5 m bis
1,4 m. Die Wasserverhéltnisse sind bezogen auf die Machtigkeit der ungeséattigten Zone somit
Uberwiegend als ungtinstig einzustufen. Erforderlich ist eine Machtigkeit von mindestens 1,0
m, die im gro3ten Teil der geplanten Flachen nicht gegeben ist.

In Ausnahmeféllen kann die Dicke ungesattigte Zone 0,5 m betragen. Im vorliegenden Fall
wird dieses von der Unteren Wasserbehdrde mit Hinweis auf die gewerbliche Nutzung abge-
lehnt?,

1 Beratender Ingenieur BBIK Erdbaulaboratorium und Prifstelle, Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Neu
Boston 3 in Storkow (Mark), Baugrundstellungnahme, 15.03.2023

2 S. E-Mail
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Die Boden weisen ferner folgende Merkmale auf:

¢ Mitteldichte Lagerung bzw. dichte Lagerung,
e kF-Wert 5 bis 7x10°
e Einbauklasse Z0 bis 721.2

Die anstehenden Bdden besitzen demnach ein ausreichendes Schluckvermogen. Bereiche
mit Z 1.2 Boden sind fir eine Versickerung ggf. nicht geeignet und auszutauschen.

Teilbereich A

GE/ GEs /

7 \’
7 /\ &
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Zca.129ha “yf 7/ "~
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3 )"

Abbildung 2: Ubersicht Lage der Baugrundaufschliisse®

2.4 Vorfluter

Das B-Plangebiet wird im Teilbereich B von einem Graben durchzogen. Im Teilbereich A
grenzt ein Graben an der Sidostseite an das B-Plangebiet. Die Graben sind gemal BbgWG
ein Gewasser Il. Ordnung. Die Graben sind Teil eines Grabensystems, dass der Grundwass-
erregulierung dient. Und entwassern in die Hauptvorflut Storkower Kanal (Teilbereich A) und
Lebbiner See (Teilbereich B). Die Graben gehtren zum Verbandsgebiet des Wasser- und Ab-

wasserzweckverband "Scharmitzelsee-Storkow/Mark™.

Die aufgemessenen Wasserspiegelhohen entsprechen dem Dauerzustand. Der Wasserspie-
gel wird im Vermesserplan fir den Graben des Teilbereichs B mit 38,05 NHN angegeben. Im
Zuge des Baugrundgutachtens wurde fir den nachstgelegenen Bodenaufschluss (SB 2, ca.
60 m entfernt) ein Grundwasserstand von 37,94 NHN ermittelt. Fir den Graben an der Grenze
zum Teilbereich A ist im Vermesserplan ein Wasserspiegel von 36,45 NHN. Die nachstgele-
genen Bodenaufschlisse (SB 8 und SB 9) liegen mit dem Grundwasserspiegel bei 37,08 bzw.
36,70 NHN).

3 Beratender Ingenieur BBIK Erdbaulaboratorium und Priifstelle, Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Neu
Boston 3“ in Storkow (Mark), Baugrundstellungnahme, 15.03.2023, Anlage 1.1 und 1.2
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Im Baugrundgutachten wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass das Grundwasserniveau
im Plangebiet durch das Grabenentwasserungssystem reguliert wird. Eine belastbare Beur-
teilung des anthropogen beeinflussten Grundwasserschwankungsverhaltens ist folglich nur
bedingt moglich.

2.5 Derzeitige Entwasserungsverhaltnisse auf dem Grundstiick

2.5.1 Niederschlagswasser

Das Niederschlagswasser versickert derzeit auf den Ackerflachen. Das oberflachennah anste-
hende Grundwasser wird wie vorgenannt Uber das Grabensystem reguliert.

2.5.2 Abwasser

Das Plangebiet ist derzeit nicht an das Abwassersystem der Stadt Storkow angeschlossen.
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2.6 Vorgaben des B-Plans
Fir den B-Plan bestehen 2 Varianten, die sich durch den Verlauf der PlanstrafRe 4 unterschei-
den.

e Variante 1 (Planstral3e 4 endet als Stichstral3e mit Wendehammer)
e Variante 2 (Planstral3e 4 wird an die L23 angeschlossen.

Teilbereich A, Variante 1
’ i GE/GI
& " Zca.79ha
B Teilbereich B _' :
S 7 )

_/ GE/GE#
Lca 12,7 ha

| Teilbereich A, Variante 2

GE / GEe
Zca.129ha

Abbildung 3: Bebauungsplan Gewerbegebiet Neu Boston 3*

Im Bebauungsplan sind folgende fir die Erschlie3ung erforderlichen Verkehrsflachen festge-
setzt:

o Teilflache A: Planstral’e 1 Querschnitt mit 19 m
o Teilflache A: PlanstralR3e 2 Querschnitt mit 17 m bzw. 14 m
o Teilfache B: Planstral3e 1 Querschnitt mit 19 m

Die bebaubare Flache soll im B-Plan mit einer GRZ von 0,6 festgesetzt werden.

4 Stadt Storkow (Mark), Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3" Vorentwurf (Variante
1 und 2), Februar 2022
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2.7 Vorgaben des Grinordnungsplans

Die Ackerflachen werden mit Ausnahme der Ackerbrache als haufige, stark anthropogen be-
einflusste Biotoptypen, mit geringer Bedeutung eingestuft. Fir die Ackerbrache als weitver-
breiteten ungefahrdeten Biotoptyp mit geringer Empfindlichkeit ist ggf. ein Bestandserhalt an-
zustreben. Das Landschaftsschutzgebiet ,Dahme-Heideseen® verlauft an der nordwestlichen
Grenze des Teilstiicks A bzw. in einem kurzen Abschnitt durch das Teilstiick A.

Der Grinordnungsplan (GOP)* geht von einer Versickerung des anfallenden Niederschlags-
wassers vor Ort aus. Diese Annahme wurde in der Eingriffs-Ausgleichsbilanz angesetzt. Es
wird sowohl fur die Verkehrsflachen als auch die Baugrundstiicke ein Vegetationsanteil von
mindestens 20% gefordert, Uber die eine Versickerung erfolgen soll (Eingriffsminimierung).
Ferner soll die Befestigung von Parkflachen im offentlichen Strallenraum und Ful3wegen mit-
tels wasserdurchlassiger Beldge erfolgen (Eingriffsminimierung).

Als Ausgleichsmal3nahme sieht der GOP die Pflanzung von 179 Stralenbaumen vor.

An den nordwestlichen und nordéstlichen Randern beider Teilbereiche sowie entlang des Gra-
bens in Teilbereich B sollen tber eine Ausweisung von Grinflachen Beeintrachtigungen kom-
pensiert werden.

In den Gewerbegebieten GE und GEe sowie in den Industriegebieten Gl sind die Dachflachen
von Gebauden mit einer Dachneigung von weniger als 20 Grad dauerhaft und flachendeckend
zu begrinen. Der durchwurzelbare Teil des Dachaufbaus muss mindestens 12 cm betragen.
Die Bepflanzungen sind zu erhalten und bei Abgang nachzupflanzen.

2.8 Vorgaben aus der verkehrlichen Untersuchung

Die vorliegende verkehrliche Untersuchung fir den B-Plan® trifft lediglich Aussagen zu den
PlanstraRen mit einem 19-m-Querschnitt (vgl. nachstehende Abbildung). Aussagen zu den 17-
m- und 14-m- Querschnitten werden in der verkehrlichen Untersuchung nicht getroffen. Der
oben dargestellte Querschnitt entspricht nicht den Vorgaben des Grinordnungsplans:

e Es sind keine Flachen fir eine Versickerung des Niederschlagswassers innerhalb der
Verkehrsflachen vorgesehen,
e Der Anteil der Vegetationsflachen liegt unter 20%.

5 Stadt Storkow, Grunordnungsplan zum Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Neu Boston, Dezember 2022

6 Spreeplan Verkehr, Verkehrstechnische Untersuchung fir ,Gewerbegebiet Neu Boston 3 Stadt Stor-
kow (Mark), 18. Oktober 2022

10
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Abbildung 4: Systemquerschnitt verkehrliche Untersuchung”’

3 Entwasserungskonzept mit Mal3nahmen

3.1 Regelwerke, Normen

Folgende Regelwerke wurden bertcksichtigt bzw. herangezogen:

DWA A 117 Bemessung von Rickhalteraumen

DWA A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen

DWA A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser.

ATV-DVWK-M 153

Arbeitsblatt DWA-A 102: Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regen-
wetterabfllissen zur Einleitung in Oberflachengewasser

DIN 1986-100:2016-12 Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke

DIN EN 752:2017-07 Entwasserungssysteme auf3erhalb von Gebauden

KOSTRA-DWD-2010R 3.2.2 — Starkniederschlagshdhen Deutscher Wetterdienst

Arbeitsbericht DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 ,Versickerung von Niederschlagswasser® —
Quantitative Hinweise

7 Spreeplan Verkehr, Verkehrstechnische Untersuchung fur ,Gewerbegebiet Neu Boston 3“ Stadt Stor-
kow (Mark), 18. Oktober 2022, Abb. 16

11
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3.2 Regenwasseranfall und -beschaffenheit

Die entsprechenden Werte fiir die Wiederkehrzeiten (T) wurden aus dem Kostra- Atlas DWD
2020 entnommen.

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

K

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 197, Zeile 110
Ortsname : Storkow (Mark) (BB)
Bemerkung ;
Dauerstufe D Niederschlagspenden rM [If{s-ha]] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 240,0 308,7 346,7 403,3 480,0 560,0 613,3 680,0 780,0
10 min 155,0 198,3 225,0 260,0 310,0 361,7 395,0 440,0 503,3
15 min 1178 150,0 170,0 196,7 2344 73,3 298,9 3322 381,1
20 min 95,8 1225 138,3 160,0 190,8 2225 2433 270,8 310,0
30 min 71,1 90,6 102,8 118,9 141,7 165,6 181,1 201,7 230,6
45 min 52,6 67,0 75,9 87,8 104,8 122,2 133,7 148,9 170,4
&0 min 1232 53,9 61,1 70,6 84,2 98,3 107,5 119,7 136,9
90 min 30,9 39,4 148 51,9 61,9 72,0 78,9 87,8 100,4
2h 249 31,7 36,0 115 49,6 57,8 63,2 70,3 80,6
3h 18,1 231 26,3 30,4 36,2 42,2 45,2 51,4 58,8
4h 14,5 185 21,0 242 29,0 33,8 36,9 41,1 471
&h 10,6 135 15,3 17,7 711 47 26,9 30,0 344
9h 7.7 98 11,7 129 15,4 18,0 19,7 71,9 25,0
12h 5,2 79 89 10,3 12,3 14,4 15,7 17,5 20,0
18h 45 5.7 6,5 75 9,0 10,5 11,5 12,7 14,6
24h 3,6 46 5,2 6,0 72 8.4 9,1 10,2 116
48h 2,1 27 3,0 35 432 49 53 5.9 6,8
72h 1,5 1,9 2,2 25 3,0 35 3,9 43 49
ad 1,2 1,6 18 2,0 2.4 2,8 3,1 34 39
5d 1,0 13 15 17 2,0 2.4 2,6 29 33
6d 0,9 1,1 13 15 1.8 21 23 25 29
7d 0,8 1,0 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0 22 25
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/{s-ha)]

Abbildung 2: Auszug Regendaten Gewerbegebiet Neu Boston 3 KOSTRA DWD 2020

3.3 Sonstige planerische Vorgaben

Fur das Entwasserungskonzept wurde grundséatzlich mit folgenden Vorgaben gearbeitet:

¢ Nach Mdglichkeit Versickerung des Niederschlagswassers vor Ort

12
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¢ Mindestabstand zwischen MHGW und Versickerungsflache: 1,0 m
e ki-Wert 6x10°

Inwiefern sich diese Vorgaben flachendeckend einhalten lassen bzw. welche MalRnahmen mit
der Einhaltung verbunden sind, wird im Folgenden dargelegt.

3.4 Verkehrsflachen

Fir die Verkehrsflachen wurden die Voraussetzungen fur eine Entwasserung der im B-Plan
vorgesehenen PlanstralRen geprift, wobei zwischen folgende Systemquerschnitte unterschie-
den wurden:

19-m-Querschnitt (PlanstralBe 1, 3, 4 und 5) der verkehrlichen Untersuchung
19-m-Querschnitt (PlanstralRe 1, 3, 4 und 5) Variante 1

19-m-Querschnitt (Planstral3e 1, 3, 4 und 5) Variante 2

17-m-Querschnitt (Planstral3e 2)

14-m-Querschnitt (Planstral3e 2)

Die Prufung der Versickerungskapazitat fiir Querschnitte mit Mulden erfolgte je Systemquer-
schnitt fur einen reprasentativen Musterabschnitt mit 200 m L&nge. Bei dem 19-m-Querschnitt
der Varianten 1 und 2 und dem 17-m- bzw. 14-m-Querschnitt wurde folgender Abzug hinsicht-
lich der versickerungswirksamen Flachen fir Grundstiickszufahrten/Parkflachen und Baum-
pflanzungen vorgenommen:

e 20% fir Baumpflanzungen?
e 30% fur Grundstiuckszufahrten/Parkflachen

StralRenabschnitte mit Wendehammer oder Stral3enabschnitte im Einmundungs- oder Ab-
knickbereich sind gesondert zu betrachten.

3.4.1 Systemquerschnitt 19-m verkehrliche Untersuchung 1 (PlanstralRe 1, 3, 4, 5)

Der Querschnitt der verkehrlichen Untersuchung (vgl. Abbildung 4) sieht bis auf die Baum-
scheiben eine Vollversiegelung des StraRenraumes vor. Die im Grinordnungsplan in der Ein-
griffs-/Ausgleichbilanz vorausgesetzte Versickerung im Verkehrsraum wéare demnach nicht
mehr mdglich. Das Niederschlagswasser musste mittels Ablaufe in ein geschlossenes Kanal-
system geleitet werden, das wiederum in die Graben einleiten wirde. Zusatzlich wéren Vor-
reinigungs- und Hebeanlagen einzubauen. Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass
diese LOsung zur Entwasserung aufgrund der griinordnerischen Vorgaben nicht mdglich ist.

8 Bei einer StraRenlange von ca. 1.175 m (ohne Wendehammer) ergibt sich bei 179 Baumen ein durch-
schnittlicher Pflanzabstand von ca. 13 m. Bei einer angenommenen Baumscheibenbreite von 2,50 m
ergibt sich ein Anteil von ca. 20% des Muldenstreifens der fir Baumpflanzungen in Abzug zu bringen
ist.
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3.4.2 Systemquerschnitt 19-m Variante 1 (Planstralle 1, 3, 4, 5)

Alternativ zu dem 0.g. Querschnitt aus der verkehrlichen Untersuchung wird ein Querschnitt
mit Muldenentwasserung vorgeschlagen. Anstelle des Parkstreifens wird ein 1,75 m breiter
Muldenstreifen mit zusatzlich 0,5 m Bankett ausgebildet. Der Gehweg ist auf 2,5 m zu redu-
zieren. Die Fahrbahnbreite bleibt bei 9,50 m mit den Schutzstreifen fir den Radfahrer. Inner-
halb des Muldenstreifens werden zusatzlich mindestens 179 Baumpflanzungen als Kompen-
sationsmalnahme und Grundstuckszufahrten zu bertcksichtigen.

Gehweg Rasenmulde Bankett Radstreifen Fahrbahn RadstreifenBankett Rasenmulde Gehweg .
f— 250417544150+ 6.50 F150 44175 +—250—F
‘ 0.50 0.50 L
y 19.00 1

Abbildung 5: Systemquerschnitt 19-m Variante 1

Unter der Berticksichtigung, dass 50% der als Rasenmulde/Griunflache vorgesehenen Fla-
che fur die Versickerung nicht nutzbar sind ergeben sich folgende Werte:

malgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30
maRgebende Regenspende D) l/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m> 26,4
lgewahltes Muldenspeichervolumen Vew m> 35
Einstauhthe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9

Abbildung 6: entwasserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (19-m-Querschn. Variante 1)
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Theoretisch ist eine Vorortversickerung mit diesem Querschnitt mdglich. Es ist jedoch zu be-
riicksichtigen, dass mit der Querschnittsvariante 1 folgende Nachteile verbunden sind:

o Mit 2x1,75 m unversiegelter Flache liegt der Anteil bezogen auf die Gesamtflache bei
unter 20% und entspricht somit nicht den Vorgaben des Grunordnungsplans. Sofern
Grundstuickszufahrten/Parkflachen gebaut werden, erhéht sich der Anteil der versie-
gelten Flache zusatzlich. Selbst wenn die Bankettflachen als unversiegelte Flachen
angerechnet wirden, liegt der Anteil der unversiegelten Flache 17%°.

¢ In den Abschnitten mit Wendehammer und StraRenabknicken/Einmindungen ist auf-
grund des erhdhten Versiegelungsanteils ggf. die verbleibende Versickerungsflache
nicht mehr ausreichend.

¢ Die Baumscheiben sollten normalerweise eine Mindestbreite von 2,0 m haben.

e Zum Gehweg hin ist keine Ausbildung eines Banketts mdoglich.

Es ergibt sich somit keine Empfehlung fiir diese Variante. Im weiteren Verlauf des Verfahrens
ware deshalb zu priufen, inwiefern der in der verkehrlichen Untersuchung vorgeschlagene
Querschnitt modifiziert werden kann. Insbesondere ist die Notwendigkeit einer Radverkehrs-
anlage zu hinterfragen.

3.4.3 Systemquerschnitt 19-m Variante 2 (Planstral3e 1, 3, 4, 5)
Bei diesem Querschnitt wird von einer reduzierten Fahrbahnbreite ausgegangen:

f

!- B —n I§1.
=10

Gehweg Rasenmulde/ Radsteifen Fahrbahn Radsteifen Rasenmulde/ Gehweg
Grinflache Grunflache
f— 250 —F—2.75—F—- 150+ 450 1,50 —F——2.75—F—2.50 —+
I 0.50 19.00 0.50 )

Abbildung 7: Systemquerschnitt 19-m Variante 2

91,75 m Mulde + 0,5 m Bankett = 2,25 m x 2 x 100 abzgl. 30% fur Gehweguberfahrten/Parken =315
mz2 unversiegelte Flache. Bei 1.900 m2 Gesamtflache (100-m-Abschnitt) entspricht dies 16,5 %.
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In diesem Fall liegt die Breite des Mulden-/Baumstreifens bei 2,75 m. Der Anteil der unversie-
gelten Flache liegt selbst dann, wenn 30% fir Gehweguberfahrten in Anspruch genommen
werden, bei knapp tGber 20%.

Die entwasserungstechnischen Berechnungen ergeben bei Variante 2 hinsichtlich der Versi-
ckerung und Uberflutung fir diesen Fall folgende Werte.

mafgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 15
maflgebende Regenspende b l/(s*ha) 196,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \"/ m° 21,6
|gewahltes Muldenspeichervolumen Vew m° 49
Einstauhohe in der Mulde Zm m 0,18
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Abbildung 8: entwasserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (19-m-Querschn. Variante 2)
gesamte befestigte Flache des Grundsticks Ages m? iESIS
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 0
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 0,00
gesamte befestigte Flache aulerhalb von Gebduden  |Agac m? iESIS
Abflussbeiwert der Flachen auRerhalb von Gebauden |Cgrac - 0,91
malgebende Regendauer aulRerhalb von Gebduden D min 10
malgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre o, I/(s*ha) 198,3
maligebende Regenspende fur D und T* = 100 Jahre |rp I/(s*ha) 503,3
Ergebnisse:
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VrRiick m?® 29,3
Abschétzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,02

Abbildung 9: Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 (19-m-Querschn. Variante 2)

Die Dimensionierung der Mulden ist somit sowohl hinsichtlich der Versickerung als auch der
Uberflutung ausreichend. Eine Versickerung ware auch mit einem héheren Anteil an Flachen
fur Gehweguberfahrten und Parkstdnden mdoglich, wobei dann aber der Anteil der unversie-
gelten Flache unter 20% liegen wirde.

3.4.4  Systemquerschnitt 19-m Variante 3 1 (Planstral3e 1, 3, 4, 5)

Alternativ zu der 7,50 m breiten Fahrbahn mit integriertem Schutzstreifen fur Radfahrer kann
bei diesem Querschnitt die Fahrbahn mit 7,0 m oder 6,50 m ausgebildet werden. In diesem
Fall bestehen keine gesonderten Radverkehrsanlagen und es kdnnte der Anteil an Parkfla-
chen erhoht werden.
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3.4.5 Systemquerschnitt 17-m (Planstral3e 2)

In der verkehrlichen Untersuchung wurden zu dem 17-m-Querschnitt keine Aussagen getrof-
fen. Hinsichtlich der Entwasserung wird folgende Querschnittsausbildung vorgeschlagen:

) Gehweg _ Grunstreifen =~ Rasenmulde Fahrbahn Rasenmulde

b——3.00—F200 200} 6.50 % 54‘0 250 —
0.50 .

F 17.00 }

Abbildung 10: : Systemquerschnitt 17-m

Fur den Querschnitt ergeben sich folgende Werte der entwasserungstechnischen Berech-
nung:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 15
maflgebende Regenspende D) l/(s*ha) 196,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \'4 m®> 17,2
'gewdhites Muldenspeichervolumen Vew m® 45
Einstauhohe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9

Abbildung 11: entwasserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 17-m-Querschnitt
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Denkbar ist bei diesem Querschnitt auch folgende Aufteilung:

e 2.0 m Grinstreifen als Mulden/Baumstreifen
e 2.0 m Mulde als Parkstreifen

Das erforderliche Muldenspeichervolumen erhéht sich in diesem Fall um ca. 2 m3

3.4.6 Systemquerschnitt 14-m

Fur den 6stlichen Abschnitt der Planstral3e 2 wird fir eine Versickerung des Niederschlags-
wassers vor Ort folgender Querschnitt vorgeschlagen:

i

o= =
|

Rasenmulde

Gehweg Grinstreifen Fahrbahn

L300+ 200 | 6.50 b booo

/‘
L 14.00 1

Abbildung 12: Systemquerschnitt 14-m

Der gewahlte Querschnitt ist hinsichtlich der Versickerung unproblematisch. Der Grinstreifen
kann hier auch als Parkstreifen mit Baumscheiben ausgebildet werden, dass erforderliche Mul-
denspeichervolumen erhgdht sich dann auf knapp 13 m3.

18
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T
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 10
malgebende Regenspende Iin) I/(s*ha) 260
erforderliches Muldenspeichervolumen \'/ m° 7,2
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vaew m® 30
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde e h 1,9

Abbildung 13: entwasserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 14-m-Querschnitt

3.5 Bautechnische Vorgaben zur Versickerung

Gemal Vorgaben der Unteren Wasserbehorde ist eine Mindestmachtigkeit der ungesattigten
Zone von 1,0 m einzuhalten. Mit dem festgesetzten MHGW von 38,0 m UNHN im norddstlichen
Teil und 36,6 m UNHN im stdwestlichen Teil ergibt sich die Notwendigkeit der Aufschiittung
von Teilbereichen des geplanten Stral3enkdrpers. Es wurden folgende Aufschittungshéhen
ermittelt:

|:| Ohne Aufschittung
I:l bis 0,1 m Aufschiittung
|:| bis 0,2 m Aufschiittung
I:l 0,25-0,4 m Aufschittung
[ ] 0.45-0,55m Aufschiittung

Abbildung 14: erforderliche Aufschittung Planstral3e 1
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|:| Ohne Aufschittung
|:| bis 0,1 m Aufschuttung
|:| bis 0,2 m Aufschuttung
|:| 0,25-0,4 m Aufschittung
[ ] 0,45-0,55m Aufschiittung

Abbildung 15: erforderliche Aufschittung Planstrale 2, 3, 4,5

Die Ermittlung der Aufschittungshéhen erfolgte unter der Annahme, dass die Grundwasser-
hohenlinien von Nordwest nach Stidost verlaufen die Differenz des MHGW von 1,40 m inner-
halb des B-Plangebietes gleichmafig verteilt.

Gemal den vorstehenden Berechnungen sind die Mulden mit einer Tiefe von 20 cm auszu-
bilden. Bei einer groReren Muldentiefe kann die Versickerungsflache zwar verkleinert wer-
den, jedoch ist dann auch in der Regel der StralRenkdrper gegeniiber dem bestehenden Ge-
lande entsprechend aufzuschitten.

Die Mulden sind je nach Gefélle des anstehenden Gelandes als Kaskaden auszubilden. So-
fern durch eine dichte Abfolge erforderlicher Grundstiickszufahrten sich das dazwischen lie-
gende Muldenvolumen als zu gering erweisen sollte, kdnnten die Versickerungsmulden tber
Entwéasserungsrinnen (Schwerlastrinnen) verbunden werden, um das Wasser in gréf3ere
Muldenabschnitte zu leiten.

3.5.1 Regenwasserbehandlung

Neben einer Aufschiittung wurde die erforderliche Dicke der belebten Oberbodenschicht der
Mulde zwecks ausreichender Filterwirkung ermittelt.

Bei einer Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in Rasenmulden ist eine Uberprii-
fungen nach ATV-DVWK-M 153 erforderlich.

Entsprechen der DWA — M 153 handelt es sich bei einer Einleitung in das Grundwasser au-
Rerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten um ein Gewasser vom Typ G 12 mit 10 Gewasser-
punkten. Vorgesehen ist die Einleitung der Niederschlage, die auf Verkehrsflachen treffen und
in Rasenmulden versickert werden sollen. Das sind Verkehrsflachen mit einer Grol3e von
9.500 m2.

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens ATV-DVWK-M 153 ergibt, dass die Abflussbelas-
tung des Regenwassers grofl3er ist als die Gewasserpunkte. Danach ist eine Regenwasserbe-
handlung erforderlich, da B =43 > G = 10.
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Eine Behandlung fir Verkehrs Flachen mittels einer Versickerung durch 30 cm bewachsenen
Oberboden (Rasenmulden) ist nach dem Merkblatt DWA-M 153 ausreichend.

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Entwésserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
AG: Stadt Storkow (Mark) Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner

Gewdsser T Gewdsser-
(Tabellen 1a und 1b) P punkte G
Grundwasser auRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Flachen F;/
Fliche Fldchenanteil bl Abfluss-
LuftL;
- belastung B,
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;[m? o. [ha] fi Typ | Punkte | B,=f*(Li+F)
Stralen mit starker Verschmutzung (durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen, Markte etc.) 9500 1 F6 35 43
Einflussbereiche von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch Produktion etc. L4 8

.
I I
I

¥=9500 | 5=1 B=43

Die Abflussbelastung B = 43 ist grofer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0911-97193-0, Fax: 0311-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062

Seite 1
Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Entwasserungskonzept flir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
AG: Stadt Storkow (Mark) Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner
| maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:| G/B=10/43=023 |
| gewahlte Versickerungsflache Ag = 2280 | Au:As=42:1 |
vorgesehene Behandlungsmafnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden (5: 1< Au:As < 15:1) D1 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,2
EmissionswertE=B * D:| E=43*0,2=8,6
Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E = G (E = 8,6; G = 10).
Bemerkungen:
Beriicksichtigt wurden alle Planstraen mit angenommenen Strallen-, Gehweg- und Muldenbreiten nach Regelquerschnitten
Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh_de
Lizenznummer: ATV-1444-1062
Seite 2

Abbildung 16: Datenbléatter, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153

Die Starke des Oberbodens der Mulden innerhalb der Verkehrsflaichen muss im gesetzten
Zustand mindestens 30 cm betragen und einen pH-Wert = 7 aufweisen.

Bei Einhaltung der vorgegebenen Starke des Oberbodens ist eine Versickerung ohne weitere
MalRnahmen zur Vorreinigung moglich.
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3.6 Nichtoffentliche Verkehrsflache

Im Teilbereich A schliel3t auf der Westseite der Planstral3e 3 auf Hohe der Planstral3e 5 eine
weitere nichtoffentliche Verkehrsflache an (Variante 1). Diese besitzt ebenfalls einen Quer-
schnitt von 19 m. Ein Anschluss an das Muldensystem der ¢ffentlichen Straf3en ist jedoch nicht
maoglich, da es sich hier um Privatflachen handelt. Die Entwasserung bzw. Versickerung muss
deshalb innerhalb dieser Verkehrsflache erfolgen. Mit der Variante 2 wird auf die Herstellung
der Planstral3e 5 verzichtet.

Angedacht ist bei Variante 1, diese private Teilflache (FISt 170,171, 202) zu erwerben, um
eine Offentliche Stral3e herstellen zu kdnnen. Es wird die Variante 2 bevorzugt.

3.7 Baugrundstiicke

Fur die Entwasserung der Baugrundstiicke stehen grundsatzlich folgende Méglichkeiten zur
Verfligung:

Dachbegriinung

Anlage von nichtversiegelten Flachen zur Versickerung im Bereich der Freiflachen

Wasserdurchlassige Belage zur Befestigung der Freiflachen

Ruckhaltesysteme auf den Déachern

Unterirdische Rickhaltesysteme mit Hebeanlagen zur Einleitung in Versickerungsmul-

den.

o Wasserdurchlassige Belage zur Versickerung des Niederschlagswassers auf den Ver-
kehrsflachen.

¢ Sammeln der Niederschlage in Regenkanalen und ggf. gedrosselte Einleitung in zur

Verfugung stehende Grabensysteme

Im Grinordnungsplan werden beziiglich des Anteils der nichtversiegelten Flachen mit einem
Anteil von 20% an der Gesamtflache die gleichen Vorgaben wie fir die Verkehrsflachen ge-
macht.

Fur die Baugrundstiicke wurden die Voraussetzungen fir eine Entwéasserung der im B-Plan
vorgesehenen Flachen geprift.

Die Prufung der Versickerungskapazitat auf den Baugrundstiicken erfolgte &hnlich wie bei den
Verkehrsflachen anhand eines repréasentativen Mustergrundstticks mit 10.000 m2 Grol3e.

Betrachtet werden drei Varianten mit unterschiedlichen Dachflachen der Gebaude. Grundsatz-
lich kbnnen bei einer GRZ von 0,6, 10.000 m? grof3e Grundstiicke mit 6.000 m? groRen Ge-
bauden bebaut werden. Bei Einhaltung erforderlicher 20% unversiegelter Flache, ergeben sich
2.000 m? befestigte Flachen in den AulRenanlagen.

Mit einer vierten Variante soll die Mdglichkeit einer Einleitung des Niederschlagswassers in die
umliegenden Grabensysteme dargestellt werden.
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3.7.1 Mustergrundstiuck ohne Berucksichtigung von Grindéchern

Bei dieser Variante wird davon ausgegangen, dass die Gebaude komplett ohne begrinte Da-
cher hergestellt werden. Voraussetzung ist hierbei, dass ein Muldensystem hergestellt wird,
das maximal 20 cm tief sein darf. Unter den gegebenen Voraussetzungen missen Versicke-
rungsmulden mit einer Gesamtgrof3e von 800 m2 hergestellt werden.

Die entwasserungstechnischen Berechnungen ergeben bei Variante 1 hinsichtlich der Versi-
ckerung fur diesen Fall folgende Werte.

Einzugsgebietsflache Ac m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,72
undurchlassige Flache A, m? 7.200
Versickerungsflache A, m? 800
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewdahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,15

Abbildung 17: Ausgangsdaten fur die Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Variante 1 ohne Grindacher)

maligebende Dauer des Bemessungsregens [D min 30
malgebende Regenspende "Din) l/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen Vv m° 147.2
lgewdhltes Muldenspeichervolumen Voew m” 150
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,19
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7

Abbildung 18: entwésserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Variante 1 ohne Griindacher)

Die Dimensionierung der 800 m? grof3en Mulden ist somit hinsichtlich der Versickerung aus-
reichend. Eine Versickerung ware mit einem geringeren Anteil an Flachen fir Rasenmulden
nicht méglich, es mussten weitere Malinahmen geplant werden.
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3.7.2 Mustergrundstiick mit Beriicksichtigung von 70% Grindachern

Bei dieser Variante wird davon ausgegangen, dass die Gebaude mit 70% begrinten Dachern
hergestellt werden. Voraussetzung ist hierbei, dass ein Muldensystem hergestellt wird, das
maximal 20 cm tief sein darf. Unter den gegebenen Voraussetzungen mussen Versickerungs-
mulden mit einer GesamtgrofRe von 600 m2 hergestellt werden.

Die entwasserungstechnischen Berechnungen ergeben bei Variante 2 hinsichtlich der Versi-

ckerung fur diesen Fall folgende Werte.

Einzugsgebietsflache Ag m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,55
undurchlassige Flache A, m? 5.520
Versickerungsflache A, m?2 600
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f; - 1,15

Abbildung 19: Ausgangsdaten fiir die Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Variante 2, 70% Griindacher)

malfigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30
mallgebende Regenspende I'b(n) I/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \') m° 113,4
gewdhltes Muldenspeichervolumen Voew m° 120
Einstauhohe in der Mulde Zu m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9

Abbildung 20: entwasserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Variante 2, 70% Grindéacher)

Die Dimensionierung der 600 m2 grof3en Mulden ist somit hinsichtlich der Versickerung aus-
reichend. Eine Versickerung ware mit einem geringeren Anteil an Flachen fir Rasenmulden
nicht mdglich, es mussten weitere Malinahmen geplant werden.

3.7.3 Mustergrundstick mit Berlicksichtigung von 100% Griindéachern

Bei dieser Variante wird davon ausgegangen, dass die Gebaude mit 100% begrtinten Dachern
hergestellt werden. Voraussetzung ist hierbei, dass ein Muldensystem hergestellt wird, das
maximal 20 cm tief sein darf. Unter den gegebenen Voraussetzungen mussen Versickerungs-
mulden mit einer Gesamtgrof3e von 500 m? hergestellt werden.

Die entwasserungstechnischen Berechnungen ergeben bei Variante 3 hinsichtlich der Versi-
ckerung fur diesen Fall folgende Werte.

Einzugsgebietsflache Ac m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) V. - 0,48
undurchlassige Flache Ay m?2 4.800
Versickerungsflache A, m° 500
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 6,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,15

Abbildung 21: Ausgangsdaten fir die Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Variante 2, 100% Griindacher)
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maligebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen A"/ m’ 113.4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m° 120
Einstauhohe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9

Abbildung 22: entwasserungstechnische Berechnung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Variante 2, 100% Griindacher)

Die Dimensionierung der 500 m2 grof3en Mulden ist somit hinsichtlich der Versickerung aus-
reichend. Eine Versickerung ware mit einem geringeren Anteil an Flachen fir Rasenmulden
nicht moglich, es mussten weitere Mal3nahmen geplant werden.

3.7.4 Mustergrundstiick mit Einleitung in eine Vorflut, Gewasser Il. Ordnung

Bei dieser Variante wird davon ausgegangen, dass Niederschlagswasser in die umliegenden
Grabensysteme eingeleitet werden kann. Gleichzeitig wird angenommen, dass der Anteil be-
grinter Dachflachen mindestes 60% betragt.

Technische Grundlagen

Grundlagen fir eine fachgerechte Bemessung sind u. a. die Regelwerke DWA- A 117, DWA-
A 138, DWA-M 153, DIN EN 752, sowie DIN 1986-Teil 100.

GemaR Vorgaben der ATV-A 118 zu Uberflutungs- und Uberstauungshéaufigkeiten wurden fir
die Bemessung folgende Ansatze gewabhilt:

Regenhaufigkeit n: 0,2
Regendauer: 15 Minuten
Zeitbeiwert @: 1

Entwasserungsflache Ae = (ha):  nach Berechnungen mit dem PC

Berechnungsmethoden

Die Regenspende r ist dem amtlichen Gutachten des DWD (nach KOSTRA), fur ,Starknieder-
schlagshdhen im Raum Storkow* (Spalte 197, Zeile 110) enthommen (siehe Punkt 3.2, Abbil-
dung 2). Gemal3 der dort enthaltenden Tabelle ist die Niederschlagsspende, die innerhalb von
15 Minuten erreicht wird, mit r p y = 196,70 I/s(s x ha) festgelegt.

o Der Abflussbeiwert @ wurde mit 0,90 fur Asphaltflachen festgelegt.
o Der Abflussbeiwert @ wurde mit 0,9 fur Dachflachen ohne auflast festgelegt.

o Der Abflussbeiwert ¢y wurde mit 0,5 fir Dachflachen mit extensiver Begriinung festge-
legt.
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Berechnung

Zu entwassernden Dachflachen (6.000 m?)

60% begrinte Dachflachen: 3.600 m2
Q=rx@xAexy
Q=196,70x1x0,36 x0,5=35,411/s

Niederschlagswassermenge am Einleitpunkt == 36 |/s

40% Dachflachen ohne Begriinung: 2.400 m2
Q=rx@xAexy
Q=196,70x1x0,24x0,9=42,49 /s

Niederschlagswassermenge am Einleitpunkt == 43 |/s

Zu entwassernde, mit Asphalt befestigte Verkehrsflachen

20% Verkehrsflachen: 2.000 m?
Q=rxQxAexy
Q=196,70x1x0,2x0,9=35,411/s
Niederschlagswassermenge == 36 |/s

Zu entwassernden Verkehrsflachen mit offenen Fugen.

Gesamt zur Einleitung in die Vorflut =361/s + 43 1/s + 36 I/s = 1151/s

Gemal Auskunft des Wasser- und Landschaftspflegeverband ,,Untere Spree®, ist eine Einlei-
tung in die Grabensysteme im Umfeld des B-Plangebietes Boston 3 grundséatzlich méglich. Die
Einleitstelle und die Einleitmenge missen im Zuge weiterer Planungen beim Verband bean-
tragt und abgestimmt werden. Es kann davon ausgegangen werden, dass nicht die gesamte
Niederschlagsmenge jeden Grundstiicks eingeleitete werden kann. In diesem Fall sind zusatz-
liche MaRnahmen der Niederschlagsriickhaltung bzw. der gedrosselten Einleitung zu planen.
Da im Plangebiet das Grundwasser hoch ansteht, muss ggf. mit unterirdischen Rickhaltean-
lagen geplant werden, aus denen das Niederschlagswasser Uber ein Pumpensystem gehoben
werden muss.
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3.7.5 Regenwasserbehandlung bei Versickerung auf den Baugrundstucken

Bei einer Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in Rasenmulden ist eine Uberpri-
fungen nach ATV-DVWK-M 153 erforderlich.

Gemald Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser fir das ATV-DVWK-
Merkblatt M 153 (Prof. Dr.-Ing. M. Uhl, FH Mnster, Dr.-Ing. D. Grotehusmann, Ingenieurge-
sellschaft fir Stadthydrologie mbH, Hannover) wird bei Mischflachen ein flachengewichtetes
Mittel berechnet, wobei lediglich vier benachbarte Flachentypen miteinander kombiniert wer-
den durfen. Damit soll eine Vermischung stark unterschiedlich verschmutzter Abflisse nach
dem Merkblatt ATV-DVWK M 153 ausgeschlossen werden. Stérker verschmutzte Regenab-
flisse sollen gesondert gefasst und einer Regenwasserbehandlung unterzogen werden. Aus
diesem Grund werden im folgendem fur Verkehrsflachen und Dachflachen getrennte Bewer-
tungsverfahren aufgestellt.

Dachflachen:

Entsprechen der DWA — M 153 handelt es sich bei einer Einleitung in das Grundwasser au-
Rerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten um ein Gewasser vom Typ G 12 mit 10 Gewasser-
punkten. Vorgesehen ist die Einleitung der Niederschlage, die auf Dachflachen treffen und in
Rasenmulden versickert werden sollen. Das sind Dachflachen mit einer Grof3e von
123.642°m?,

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens ATV-DVWK-M 153 ergibt, dass die Abflussbelas-
tung des Regenwassers grof3er ist als die Gewasserpunkte. Danach ist eine Regenwasserbe-
handlung erforderlich, da B = 14,2 > G = 10.

Eine Behandlung fur Verkehrsflachen mittels einer Versickerung durch 20 cm bewachsenen
Oberboden (Rasenmulden) ist nach dem Merkblatt DWA-M 153 ausreichend.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3", angenommener Anteil der Griindacher = 60%
AG: Stadt Storkow (Mark) Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner

Gewisser T Gewisser-
(Tabellen 1a und 1b) P punkte G
Grundwasser aullerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Flichen F;/
Fliche Flachenanteil ~ean T Abfluss-
Luft L,
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A,;[m? o. [ha] i Typ |Punkte| B=f"(L+F)
G_rundacher_ i 74185 0.6 F1 5 78
Einflussbereiche von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch Produktion etc. L4 8
Dachflidchen von Wehn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 49457 04 F2 8 64
Einflussbereiche von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch Produktion etc. ' )

T
\

y=123642 | ¥=1 B=142

Die Abflussbelastung B = 14,2 ist groBer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www itwh de
Lizenznummer: ATV-1444-1062

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Entwasserungskonzept fiir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
AG: Stadt Storkow (Mark) Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner

| maximal zuldssiger Durchgangswert D, = G/ B:| G/B=1014,2=07 |

| gewahlte Versickerungsflache Ag = 12000 | Au:As=103:1 |
vorgesehene BehandlungsmaRnahme Tvp Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (5: 1< Au:As<15:1) D2 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,35

Emissionswert E=B * D:| E=14,2%0,35=4,97

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E = 4,97; G = 10).

Bemerkungen:

Variante 2, Teil 1: Berlicksichtigt wurden alle Gebaude im Gewerbegebiet
Eine Versickerung durch 20 cm Oberboden ist méglich

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062
Seite 2

Abbildung 23: Datenblatter, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153 fir Dachflachen

Die Starke des Oberbodens der Mulden innerhalb der Baugrundstiicke muss im gesetzten
Zustand mindestens 20 cm betragen und einen pH-Wert = 7 aufweisen.

Bei Einhaltung der vorgegebenen Starke des Oberbodens ist eine Versickerung des Nieder-
schlagswassers, das auf Dachflachen auftrifft, ohne weitere MalRnahmen zur Vorreinigung
moglich.
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Verkehrsflachen:

Entsprechen der DWA — M 153 handelt es sich bei einer Einleitung in das Grundwasser au-
Rerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten um ein Gewasser vom Typ G 12 mit 10 Gewasser-
punkten. Vorgesehen ist die Einleitung der Niederschléage, die auf Verkehrsflachen treffen und
in Rasenmulden versickert werden sollen. Das sind Verkehrsflachen mit einer Grofl3e von
41.214 m?,

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens ATV-DVWK-M 153 ergibt, dass die Abflussbelas-
tung des Regenwassers grof3er ist als die Gewasserpunkte. Danach ist eine Regenwasserbe-
handlung erforderlich, da B =43 > G = 10.

Eine Behandlung fur Verkehrsflachen mittels einer Versickerung durch 30 cm bewachsenen
Oberboden (Rasenmulden) ist nach dem Merkblatt DWA-M 153 ausreichend.

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Entwé nzept fir den Beb 1" gebiet Neu Boston 3", angenommene Verkehrsfldchen
AG: Stadt Storkow (Mark) B itung: 1BW Ingenieurdier i A Wegner
Gewiisser T Gewiisser-
(Tabellen 1a und 1b) w punkte G
(Grundwasser aulterhalb von Trin in; i G12 10
- " . Flachen F, |
Flache Flichenanteil Abfluss-
Luft L, B
Belastung aus der Flache / Herkunfisfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/ A2) e
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m7] o. [ha] f, Typ | Punkte | B=f*(L+F)
mit starker itzung (durch Landwirtschaft, F n, Markte etc.) 21218 1 F& 35 43
Einflussbereiche von rbe und Industrie mit Sta ission durch Produktion etc. L4 B
T=41214 | 3=1 B=43
Die Abflussbelastung B = 43 ist grofier als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bamessungsprogramm ATV-AT38 XLS Version 7.4.1 © 2018 - Instilt far technisch-wissenschatiiche Hydrologie GmbH
Engebosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97183-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062

Seite 1
Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Entw3! nzept fir den Beb 1" gebiet Neu Boston 3"
AG: Stadt Storkow (Mark) B itung: 1BW Ingenieurdier it A, Wegner
| maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B'| G/B=1043=0,23 |
| pewdhlte Versickerungsfidache Az = 12000 | Au-As=34:1 |
T Durchgangswert D,
{Tabellen 4a, 4b und 4c) w gang '
Versickerung durch 30 cm b h n O 1{(5:1< Au:As = 15:1) o1 02
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,2
Emissionswert E=B * D: E=43"02=86
Die vorg ist ausr daESG (E=8,6; G=10).
Bemerkungen:
Variante 2, Teil 2: Berlcksichtigt wurden alle befahrbaren, befestigte Flachen im Gewerbegebiet
Eine ung durch 30 cm Of n ist moglich
Bemessungsprogramm ATV-A138XLS Version 7.4.1 & 2018 - Inséitut filr technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel: 0:511-87193-0, Faxc 0511-87193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062
Seite 2

Abbildung 24: Datenblatter, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153 fiir Verkehrsflachen
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Die Starke des Oberbodens der Mulden innerhalb der Baugrundstiicke muss im gesetzten
Zustand mindestens 30 cm betragen und einen pH-Wert = 7 aufweisen.

Bei Einhaltung der vorgegebenen Starke des Oberbodens ist eine Versickerung des Nieder-
schlagswassers, das auf Dachflachen auftrifft, ohne weitere Malinahmen zur Vorreinigung
moglich.

3.7.6  Bewertungsverfahren fur Dach- und Verkehrsflachen bei Einleitung in ein Ge-
wasser Il Ordnung

Fir das anfallende Niederschlagswasser, das in eine Vorflut im Einzugsgebiet des B-Plange-
bietes geleitet werden soll, ist die Niederschlagswasserbehandlung nach DWA-A-102-2 zu
prufen.

Beispielhaft wurde wiederum eine Berechnung fir ein 10.000 m2 groRes Grundstlick vorge-
nommen. Das sind Dachflachen mit einer GroRBe von 6.000 m? sowie auftreffende Nieder-
schlage auf Verkehrsflachen mit einer maximalen Gréf3e von 2.000 mz,

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens DWA-A 102-2 ergab einen flachenspezifischen
Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes von 400 kg/(ha*a). Damit ist bei einer Einleitung
des Oberflachenwassers in eine Vorflut eine Behandlung erforderlich, da der zulassige fla-
chenspezifischer jahrlicher Stoffabtrag AFS63 durch Regenwasserabfluss Uberschritten wird,
da 400 kg/(ha*a) > 280 kg/(ha*a).

Durch den Einsatz einer Sedimentationsanlage SediPipe L plus 600/10 der Frankische Rohr-
werke kann der zulassige flachenspezifischer jahrlicher Stoffabtrag AFS63 durch Regenwas-
serabfluss reduziert werden. Die Anlage ist geeignet, da 229,16 kg/(ha*a) < 280 kg/(ha*a).

Emissionsb hi B g und A gung von Reg rbehand]| I
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedl bieten in Oberflach E

Grundlage sind Regenreihen der Stadt Miihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Objektdaten
Gewerbegebiet Neu Boston 3 IEW Ingenieurdienstleistungen
Objektbeschreibung Biiro / Firma
Bebauungsplan André Wegner
Bearbeiter
wegner@ibwing.de
Opp-Mr.: E-Mail
15859 Storkow (Mark) 0172-391 99 35 ( 030-214 799 09
FLZ /O Talefon | Fax
10707 Berlin
Stralle | Nummer PLZ ! Ort
Kurftrstendamm 61
Baubeginn (falls bekannt) Strale | Nummer
Flach b |
I . ] . Belastungs- flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflachen Flachenbezeichnung Flachengruppe Kategorie Stoffabtrag Teilfiache
A bal i b RAAFSE3| B RAAFEE3|
: Kurzzeichen 1,0, : : *
[m?] : . [kgi(ha-a)] [kg/a]
6000 Dachflachen D | 280 168
2000 Verkehrsflachen SA 1 760 152
8000,00 m* |__320,00 kg/a

*) Es handelt es sich um die 45-jahrige Regenreibe (01.01.1081 — 31.12.2008) der Station Mihidorf am Inn. Diese Regendaten sind die Basis fir die
Regenabflussspenden des deutschlandweit aligemein gilligen DIBt-Prifverfahrens fir diungsanlagen.

Abbildung 25: Datenblatt, Bewertungsverfahren nach DWA-A-102-2, Seite 1
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Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-Z fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflachengewasser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Mihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Bemessungswerte

angeschlossene befestigte Flache Apa 08000 ha
jahrlicher Stoffabirag AFSE3 des betrachteten Gebietes B saarss: 320,00 ko/a
flachenspezifischer Stoffabirag AFS63 des betrachteten Gebietes b maars6s 400,00  kgi(ha-a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandiungsmainahme ™ 3000 %

|erlorder|i-::he Behandlungsanlage(n) gemal DWA-A 102-2IBWH-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4

SediPipe L plus 600/10 (ohne Bypass), 1 Stiick

Bei der Bemessung wird eine vollstdndige Behandlung des Miederschlagswassers in der Behandlungsanlzge (Vollstrombehandbung) bericksichtigt
Ab nachfolgenden abflusswirksamen Einzugsgebisten Au je Einzelanlage ist eine objektbezagene hydraulische Betrachtung erforderlich:
SediPipe DN 400 / 500 ! 600 — 4.500 m* { §.000 m* [ 7.500 m*. Sprechen Sie uns hierzu gerne an.

angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage Az sedripe 028000 ha
Wirksamkeit des Stoffrickhalts der Behandlungsanlage(n) Mges 4271 %o

Ergebnis der Bemessung gemalk DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2
flachenspezifischer jahricher Stoffaustrag AFSE3 durch

Regenwasserabfluss nach der Behandiung D 7o aress 22916 kg/(ha-a)
zZulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch _
Regenwasserabfliisse D mezusrsss 230,00 koliha-a)
Nachweis: b g arses = b g, zul,aF 583

229,16 kg/(ha-a) < 280,00 kg/(ha-a) = Nachweis erfillt.

Abbildung 26: Datenblatt, Bewertungsverfahren nach DWA-A-102-2, Seite 2
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3.7.7  Uberflutungsnachweis fiir ein reprasentatives, 10.000 m2 groRes Grundstiick

Gemaf DIN 1986-100 ist der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstiickes fiir
die Differenz der auf den befestigten Flachen anfallenden Regenwassermenge VRUck in m3,
zwischen dem 100jahrlichen Regenereignis und dem 10-jahrlichen Bemessungsregen zu er-
bringen. Die kontrolliert schadlose Uberflutung kann dabei auf den Platz- und Stellplatzflachen
des Grundstiickes nachgewiesen werden, solange keine Menschen, Tiere oder Sachguter ge-
fahrdet werden.

Entsprechend dem Arbeitsbericht DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 ist der Ansatz nach DIN 1986-
100 grundsatzlich geeignet, wenn bei der Grundstiicksentwasserung Malinahmen der Regen-
wasserbewirtschaftung (zum Beispiel Versickerung) realisiert werden und eine Uberflutungs-
prifung gefuihrt werden soll. Fiir eine Konsistenz mit DIN EN 752 und dem DWA-Regelwerk
ware er jedoch in folgenden Punkten zu modifizieren:

1. VRUck ist nach den Grundsétzen des DWA-A 117 zu bestimmen.

2. Die oberen Bereichsgrenzen der KOSTRA- Regenspenden missen nicht verwendet
werden.

3. Die allgemeine Bestimmungsgleichung fur VRuck in Anlehnung an Gleichung 21 gemaf
DIN 1986-100 kann zur Bestimmung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge her-
angezogen werden.

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m’ 10.000
gesamte befestigte Flache aulRerhalb von Gebauden Ar.c m? 4.000
Regenspende D = 5 min, T* =100 Jahre Mo l/(s*ha) 780,0
Regenspende D = 10 min, T* = 100 Jahre fom l/(s*ha) 503,3
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre Mo l/{s*ha) 381,1
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Quon s 0,0
Ergebnisse:

%genwassermenge firD = 5 min, T* = 100 Jahre VRoefpmy  |m? 2340
Regenwassermenge fiir D = 10 min, T* = 100 Jahre Vricfomy  |m? 302,0
Regenwassermenge flr D = 15 min, T* = 100 Jahre Vriclomy  |m? 343,0
zuriickzuhaltende Regenwassermenge Vriick m® 343,0
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Fliche h m 0,09

Abbildung 27: Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 fiir ein 10.000 m2 groRes Grundstiick

Gemal Berechnungen nach DWA-A117 und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 21, wird ein
Ruckhaltevolumen inkl. Volumen Rasenmulden bzw. Mulden-Rigolen-Anlagen von 343 m3 be-
notigt.

Die kontrolliert schadlose Uberflutung ist auf dem Grundstiick nachzuweisen:
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Uberflutungsnachweis firr eine 6.000 m2 groRRe Dachflache

Damit Uberflutungsereignisse besser geplant werden kénnen, wurden Berechnungen getrennt
nach Dachflachen und nach Verkehrsflachen auf einem. m2 groRen Grundstiick vorgenom-
men.

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m° 6.000
gesamte befestigte Flache aulRerhalb von Gebauden |Agsg m?

Regenspende D = 5 min, T* = 100 Jahre Mo l/(s*ha) 780,0
Regenspende D = 10 min, T* = 100 Jahre Mo l/{s*ha) 503,3
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre Mo l/{s*ha) 3811
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Quau Ifs 0,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fur D= 5 min, T* = 100 Jahre Vricfp |m? 1404
Regenwassermenge fur D = 10 min, T* = 100 Jahre Ve fp  |m? 181,2
Regenwassermenge fur D = 15 min, T* = 100 Jahre Vri:fomy  |m? 205,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge Vriick m’ 205,8
Abschéitzung der Einstauhdhe auf ebener Fliache h m

Abbildung 28: Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 fiir eine 6.000 m2 groRRe Dachflache

Bei einem 100jahrigen Regenereignis treffen 205,80 m3 Niederschlagswasser auf Dachflachen
mit einer angenommenen GroRe von 6,000 m2 auf.

Uberflutungsnachweis furr eine 2.000 m2 groRRe Dachflache

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m* 4.000
gesamte befestigte Flache aulierhalb von Gebauden Arac m? 4.000
Regenspende D = 5 min, T* = 100 Jahre o) l/(s*ha) 780,0
Regenspende D = 10 min, T* = 100 Jahre MoT) l/(s*ha) 903,3
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre foT) l/(s*ha) 381,1
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfiillung Quon s 0,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fur D= 5 min, T* = 100 Jahre VR fpy  |m? 93,6
Regenwassermenge fir D = 10 min, T* = 100 Jahre VR fpy  |m? 120,8
Regenwassermenge fir D = 15 min, T* = 100 Jahre Vrifomy  |m? 137,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge Vriick m* 137.,2
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03

Abbildung 29: Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 fiir 4.000 m2? groRe Verkehrsflachen und unbefestigte
Flachen

Bei einem 100jahrigen Regenereignis treffen 137,20 m3 Niederschlagswasser auf Verkehrs-
flachen und unbefestigten Flachen mit angenommenen Gréf3en von 2.000 m2 + 2.000 m?2 auf.
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3.7.8  Fazit zum Uberflutungsnachweis

Bei der Hochbau und ErschlieBungsplanung spielt der Uberflutungsnachweis eine entschei-
dende Rolle, denn selbst wenn die Planung einer vollstandigen Versickerung auf dem Grund-
stiick oder eine vollstandige bzw. teilweise Einleitung in die Vorflut moglich ist, missen zu-
satzliche groRe Niederschlagsmengen auf dem Grundstiick zurtickgehalten werden. Das kann
z.B. durch das Herstellen groRerer Senken auf dem Grundstiick sowie dem Bau von unter-
oder oberirdischen Speichereinrichtungen erreicht werden. Aufgrund des hohen Grundwas-
serstandes im Gebiet und den damit verbundenen, begrenzten Mdglichkeiten der Gelandemo-
dellierung sowie der Notwendigkeit, alle unterirdischen Speicherraume wasserdicht herzustel-
len, bietet es sich an, das Starkregenereignis, also den 100jahrigen Regen, der auf Dachfla-
chen auftrifft, dort abzufangen und zu speichern.

Beim 100jahrigen Regenereignis treffen 137,20 m2 Niederschlagswasser auf befestigte und
unbefestigte Flachen mit einer angenommenen Gré3e von 4.000 m2 auf.

Werden mindestens 55% der Dachflachen bzw. ca. 3.230 m? von 6.000 2 mit einem 6,5 cm
hohen Retentionsspeicher belegt, kbnnen ca. 209 m? Niederschlagswasser gespeichert bzw.
zurlickgehalten und mit einer geringen Menge, z.B. 0,5 I/s gedrosselt abgeleitet werden.

Bei der Herstellung eines nach DWA-A-138 errechneten Muldenvolums von 150 m3 zur Versi-
ckerung des 5jahrigen Regenereignisses, reicht das Volumen aus, um das Uberflutungsereig-
nis auf Verkehrsflachen und unbefestigten Flachen zu gewéhrleisten. Das Dachwasser kann
nach dem Starkregenereignis verzogert ablaufen und fihrt nicht zur weiteren Uberflutung des
Grundstuicks.

Das genannte Uberflutungsvolumen sowie das komplette System zur Versickerung des Nie-
derschlagswassers sind in weiteren Bearbeitungsschritten planerisch im Detail umzusetzen.
Alle Systembestandteile sind im Zuge der Ausfuhrungsplanung ggf. noch einmal in das Ge-
lande einzupassen.

3.8 Grabensystem

Innerhalb des B-Plans befinden sich mehrere Graben, die zusammen mit umliegenden Graben
ein System zur Entwésserung der landwirtschaftlichen Flachen bzw. zur Regulierung des
Grundwassers (Dréanfunktion) bilden. Die Funktion dieser Graben darf durch bauliche Anlagen
des B-Plans grundsatzlich nicht beeintrachtigt oder beeinflusst werden. Grundsétzlich sieht
der B-Plan in seinen textlichen und zeichnerischen Festsetzungen die Sicherung der Graben-
anlagen innerhalb der B-Plan Grenzen vor. Es ergeben sich dennoch Konfliktbereiche, wo
durch die im B-Plan festgesetzten baulichen Anlagen das Grabensystem tberbaut wird:

o PlanstralRel quert unmittelbar nach dem Abknick den im Teilbereich B von Nordwesten
nach Sudosten verlaufenden Graben. Hier muss durch eine entsprechende Verrohrung
sichergestellt werden, dass der Wasserfluss des Grabens nicht unterbrochen wird.

e PlanstralRe 2: auf der Nordseite oberhalb der einmindenden Planstral3e 3 muss ggf.
der Straf3enkorper abgebdscht werden. Die Funktionsfahigkeit des Grabens wird hier-
durch jedoch nicht beeintrachtigt.

o PlanstralRe 3: fUr die Straf3e ist eine Durchbindung zur Libbener Stral3e vorgesehen,
wobei die Durchbindung auf3erhalb der Grenzen des B-Plans liegt. Im Falle des Aus-
baus einer durchgehenden Stral3e wird wie bei Planstralle 1 der dortige Graben ge-
quert. In diesem Fall ist ebenfalls durch eine entsprechende Verrohrung die Funktions-
fahigkeit des Grabens sicher zu stellen.

4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen des Verfahrens fur den B-Plan ,Neu Boston 3* der Gemeinde Storkow wurde ein
Entwasserungskonzept erstellt. Das Entwéasserungskonzept bericksichtigt folgende relevante
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Vorgaben aus den fir das B-Planverfahren erstellten Fachbeitrage des Griinordnungsplans
und der verkehrlichen Untersuchung:

¢ nach Mdglichkeit vollstandige Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers in-
nerhalb der B-Planflachen,

o Vorreinigung des zu versickernden Wassers durch entsprechende Anlagen (Versicke-
rungsmulden, Vorreinigungsanlagen),

o 20% Anteil unversiegelter Flache innerhalb der Verkehrsflachen und auf den Bau-
grundstiicken

e Befestigung von Verkehrsflachen mit wasserdurchlassigen Belagen (Ausnahme Fahr-
bahnflachen im o6ffentlichen Stra3enraum)
Pflanzung von 179 Straldenb&umen,

e Begriinung von Dachflachen mit einer Neigung unter 20 Grad,

e Unterfutterung von ca.60% der begriinten Dachflachen mit 6,5 cm hohen Retentions-
speichern zur Verbesserung der Bilanz einer Rickhaltung des 100jahrigen Regens

e Vorgaben zur Querschnittsausgestaltung der verkehrlichen Untersuchung.

Es wurden fur das Entwasserungskonzept die technischen Mdglichkeiten und sich ergebenden
Restriktionen ermittelt, die fur die Einhaltung der vorgenannten Vorgaben erforderlich sind.
Hierflr wurden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung ausgewertet.

Bezlglich der Verkehrsflachen ist demnach festzuhalten, dass mit dem in der verkehrlichen
Untersuchung vorgegebenen 19-m-Querschnitt die Vorgaben einer Entwasserung auf dem
Grundstiick geman Grinordnungsplan nicht eingehalten werden kénnen. Der Querschnitt der
verkehrlichen Untersuchung sieht eine nahezu vollsténdige Versiegelung des Strallenraumes
vor, so dass in diesem Fall das Oberflachenwasser tber ein geschlossenes Entwasserungs-
system in die angrenzenden Graben geleitet werden misste. Ferner wird der geforderte Anteil
von 20% nicht versiegelter Flache nicht eingehalten.

Es wurden deshalb Vorschlage fir eine Querschnittsausbildung mit einer vollstandigen Versi-
ckerung innerhalb der Verkehrsflachen unterbreitet. Mit beidseitigen Mulden mit einer Mindest-
breite von 1,75 m ist demnach eine Versickerung mdglich. Je nach angestrebter verkehrlicher
Funktion kann der erforderliche Grunflachenanteil von 20% eingehalten werden. Mit zuneh-
menden Grinflachenanteil steigt dabei auch die Versickerungskapazitat. Sofern der Anteil an
unversiegelter Flache in den offentlichen Stra3en 20% oder mehr betragt, kann mit den Versi-
ckerungsanlagen auch das Niederschlagswassers im Uberflutungsfall aufgefangen werden.

Mit den Versickerungsanlagen bzw. Grinflachenanteil verbunden ist eine Einschréankung ver-
kehrlicher Funktionen. Insbesondere muss je nach Querschnittsvariante der Parkflachenanteil
erheblich reduziert werden. Im weiteren Verlauf des Verfahrens ist im Rahmen der verkehrli-
chen Untersuchung unter Berticksichtigung der Aussagen des vorliegenden Entwéasserungs-
konzeptes zu klaren, mit welcher Querschnittsausgestaltung der Nachweis einer ordentlichen
verkehrlichen und medientechnischen Erschlieung erbracht ist. Dies gilt auch fur die 17-m
und 14-m-Querschnitte, fur die die Verkehrsuntersuchung keine Aussagen trifft und fur die im
vorliegenden Fachbeitrag Annahmen getroffen wurden. Es wird darauf verwiesen, dass keine
Verpflichtung besteht, den Parkraumbedarf vollstandig im offentlichen StraRenraum nachzu-
weisen.

Fur eine Entwasserung im Sinne des Grunordnungsplans sind ferner folgende bautechnischen
Vorgaben zu beachten:

o Aufschittung von Groliteilen des Stralenkorpers zwischen 0,1 bis 0,5 m zur Einhal-
tung der Mindestmachtigkeit der ungesattigten Zone von 1,0 m und zur Verbesserung
der Verbesserung der Voraussetzung zur Herstellung der Verkehrsflachen und des
Tiefbaus (StraRenbau musste voraussichtlich ohnehin in Dammlage erfolgen).

e Mindeststarke des Oberbodens der Mulden 20 cm,
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o kaskadenformige Ausbildung der Mulden,
e Verbindung von Mulden zwischen Grundstiickszufahrten tiber Schwerlastrinnen,

Fir die Entwasserung der Baugrundstiicke ergeben sich folgende Empfehlungen:

e Aufschittung von Grofiteilen der Grundstticke zwischen 0,1 bis 0,5 m zur Einhaltung
der Mindestmachtigkeit der ungesattigten Zone von 1,0 m und zur Verbesserung der
Voraussetzung zur Herstellung der Verkehrsflachen und des Tiefbaus

e Mindeststarke des Oberbodens der Mulden 20 cm,

e Mindestens 60% der Dachflachen mit Retentionspeichern zur Rickhaltung der Starkre-
genereignissen herstellen,

¢ Mindestens 60% der Dachflachen als Griindach, mdglichst tGber den Retentionspei-
chern herstellen,

Berlin, den 06.05.2023

IBW-Ingenieurdienstleistungen

5 Anlagen:

Anlage 1: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Planstralen 1, 3, 4und 5, RQ 19 m

Anlage 2: Datenblatt, Blatt 1 und 2, Regendaten 100-j&hriger Regen, Uberflutungsnachweis, Planstraen 1, 3, 4
und 5, RQ 19 m

Anlage 3: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Planstraf3en 1, 3, 4 und 5, Variante RQ 19 m (Rasenmuldenbreite = 1,75 m)

Anlage 4: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Planstrale 2, RQ 17 m

Anlage 5: Datenblatt, Blatt 1 und 2, Regendaten 100-jahriger Regen, Uberflutungsnachweis, PlanstralRe 2,
RQ17m

Anlage 6: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Neu-Bostoner-StraRe, RQ 14 m

Anlage 7: Datenblatt, Blatt 1 und 2, Regendaten 100-jahriger Regen, Uberflutungsnachweis, Neu-Bostoner-Straie

Anlage 8: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Variante 1, Baugrundstiick = 10.000 m2, Mulde = 800 m?

Anlage 9: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Variante 2, Baugrundstiick = 10.000 m2, Mulde = 600 m?

Anlage 10: Datenblatt, Blatt 1, 2 und 3, Dimensionierung eines Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138, Variante 2, Baugrundstiick = 10.000 m2, Mulde = 500 m?

Anlage 11: Blatt 1 und 2, Flachen, Uberflutungsnachweis, Baugrundstiick = 10.000 m?2

Anlage 12: Blatt 1 und 2, Flachen, Uberflutungsnachweis, Dachflachen = 6.000 m?

Anlage 13: Blatt 1 und 2, Flachen, Uberflutungsnachweis, Restgrundstiick bzw. Verkehrsflachen und unbefestigte
Flachen=2.000 m?
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Anlage 1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fur den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 19 m Br.
Anzuwenden auf Planstralen 1, 3, 4 und 5
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde mit 50 % von (550 m2/ 2) = 275 m?
Muldenberechnung (Korrektur) = L*(B1+B2)/2*T =100 * (2,75+2,15)/2 * 0,2 =49 m3
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * o) - As* ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.515
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,79
undurchlassige Flache A, m? 1.204
Versickerungsflache A, m?2 275
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] fo_[1/(s*ha)] Vv [mY
5 403,3 17,7
10 260,0 20,8
15 196,7 21,6
20 160,0 21,3
30 118,9 19,3
45 87,8 14,7
60 70,6 9,1
90 51,9 0,0
120 41,5 0,0
180 30,4 0,0
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 15
malRgebende Regenspende I'o(n) l/(s*ha) 196,7
erforderliches Muldenspeichervolumen V m® 21,6
gewahltes Muldenspeichervolumen View m> 49
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,18
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Muldenversickerung
25
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Yo Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7 | gewahlt | A,;[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15° .
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 750 0,90 675
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75 500 0,75 375
Grundsttuckzufahrten: 0,75 165 0,75 124
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3 100 0,30 30
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.515
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.204
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,79

Bemerkungen:

Berechnung eines repréasentativen, 100 m langen Stralenabschnittes mit 19 m Breite
Gehwege =2 * 2,50 m

Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen =2 * 2,75 m
Fahrbahnbankett = 2 * 0,50 m

Fahrbahn inkl. Schutzstreifen fiir Radfahrer = 7,50 m bzw. nach Bedarf 1,50 m + 4,50 m +1,50 m

Grunstreifen = 20 m Baumstandorte, 50 m Rasenmulden und 30 m Gehweguberfahrten etc.
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Anlage 2

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 19 m Breite
Anzuwenden auf Planstral3en 1, 3, 4 und 5

Auftraggeber:

Stadt Storkow (Mark)

Rudolf-Breitscheid-Stral3e 74

15859 Storkow (Mark)

Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner

Eingabe:

Vrick = [Fo,m * (Ages) = ("p.2) * Apach * Cs,pach * F0,2) * Arac * Cs rac)] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 1.515
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 0
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 0,00
gesamte befestigte Flache auerhalb von Gebauden  |Arac m? 1.515
Abflussbeiwert der Flachen auBRerhalb von Gebaduden [Cqrac - 0,91
mafigebende Regendauer aulRerhalb von Gebauden D min 10
mafgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre fom I/(s*ha) 198,3
mafgebende Regenspende fir D und T* = 100 Jahre  |rpm I/(s*ha) 503,3
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m?3 29,3
Abschatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen Tabelle 2 oder DIN 1986-100 Anhang A.2 Tabelle A2

mittlere Befestigun kiirzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
) =50 % 15 min
< 1%

> 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min

< 0 1 i
5 40 = 50 % 10 min

> 50 % 2 min

Fazit: Das zur Verfugung stehende Muldenvolumen der 275 m2 groRen und 0,20 m tiefen
Mulden betragt ~49 ms3. Uberlutungsnachweis erbracht, da 49 m3 > 29,30 m3
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Yo Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7 | gewahlt | A,;[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15° .
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 750 0,90 675
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75 500 0,75 375
Grundsttuckzufahrten: 0,75 165 0,75 124
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3 100 0,30 30
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.515
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.204
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,79

Bemerkungen:

Berechnung eines repréasentativen, 100 m langen Stralenabschnittes mit 19 m Breite
Gehwege =2 * 2,50 m

Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen =2 * 2,75 m
Fahrbahnbankett = 2 * 0,50 m

Fahrbahn inkl. Schutzstreifen fiir Radfahrer = 7,50 m bzw. nach Bedarf 1,50 m + 4,50 m +1,50 m

Grunstreifen = 20 m Baumstandorte, 50 m Rasenmulden und 30 m Gehweguberfahrten etc.
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Anlage 3

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fur den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 19 m Br.
Anzuwenden auf Planstralen 1, 3, 4 und 5
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde mit 50 % von (350 m2/ 2) = 175 m?
Muldenberechnung (Korrektur) = L*(B1+B2)/2*T =100 * (1,75+1,15)/2 * 0,2 =29 m3
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * o) - As* ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.655
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,81
undurchlassige Flache A, m? 1.339
Versickerungsflache A, m?2 175
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] o [1/(s*ha)] AL
5 403,3 19,3
10 260,0 23,5
15 196,7 25,4
20 160,0 26,2
30 118,9 26,4
45 87,8 25,0
60 70,6 22,5
90 51,9 16,2
120 41,5 8,5
180 30,4 0,0
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 30
malRgebende Regenspende I'o(n) l/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen V m° 26,4
gewahltes Muldenspeichervolumen View ms 35
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Yo Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7 | gewahlt | A,;[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15° .
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 950 0,90 855
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75 500 0,75 375
Grundsttuckzufahrten: 0,75 105 0,75 79
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3 100 0,30 30
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.655
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.339
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,81
Bemerkungen:
Berechnung eines repréasentativen, 100 m langen Stralenabschnittes mit 19 m Breite
Gehwege =2 * 2,50 m
Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen =2 *1,75 m
Fahrbahnbankett = 2 * 0,50 m
Fahrbahn inkl. Schutzstreifen fiir Radfahrer = 9,50 m
Grunstreifen = 20 m Baumstandorte, 50 m Rasenmulden und 30 m Gehweguberfahrten etc.
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Anlage 4

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fur den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 17 m Br.
Anzuwenden auf Planstral3e 2
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde mit 50 % von (450 m2/ 2) = 225 m?
Muldenberechnung (Korrektur) Mulde 1 = L*(B1+B2)/2*T = 50 * (2,00+1,40)/2 * 0,2 = 17
m3; Mulde 2 = L*(B1+B2)/2*T = 50 * (2,50+1,90)/2 * 0,2 =22 m3; Summe 39m3
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * oy - As* Ki/2]1*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.385
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,69
undurchléssige Flache A, m? 961
Versickerungsflache A m? 225
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Iom [1/(s*ha)] V [m?
5 403,3 14,2
10 260,0 16,6
15 196,7 17,2
20 160,0 16,9
30 118,9 15,2
45 87,8 11,4
60 70,6 6,7
90 51,9 0,0
120 41,5 0,0
180 30,4 0,0
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 15
malRgebende Regenspende I'o(n) l/(s*ha) 196,7
erforderliches Muldenspeichervolumen v m® 17,2
gewahltes Muldenspeichervolumen View m? 45
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Yo Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m? | gewahlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Gruhdach . humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15° :

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 650 0,90 585
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75 300 0,75 225
Grundsttuckzufahrten: 0,75 135 0,75 101

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3 100 0,30 30

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1 200 0,10 20
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.385

Summe undurchlassige Flache A, [m?] 961
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,69

Bemerkungen:

Berechnung eines repréasentativen, 100 m langen StralRenabschnittes mit 17 m Breite
Gehweg =1 * 3,00 m + Griunstreifen =1 * 2,0 m

Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen = (1 * 2,00 m) + (1 * 2,50 m)

Fahrbahnbankett = 2 * 0,50 m

Fahrbahn = 6,50 m

Grunstreifen = 20 m Baumstandorte, 50 m Rasenmulden und 30 m Gehweguberfahrten etc.
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Anlage 5

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 17 m Breite
Anzuwenden auf Planstral3e 2

Auftraggeber:

Stadt Storkow (Mark)

Rudolf-Breitscheid-Stral3e 74

15859 Storkow (Mark)

Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner

Eingabe:

Vrick = [Fo,m * (Ages) = ("p.2) * Apach * Cs,pach * F0,2) * Arac * Cs rac)] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 1.385
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 0
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 0,00
gesamte befestigte Flache auerhalb von Gebauden  |Arac m? 1.385
Abflussbeiwert der Flachen auBRerhalb von Gebaduden [Cqrac - 0,8
mafigebende Regendauer aulRerhalb von Gebauden D min 10
mafgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre fom I/(s*ha) 198,3
mafgebende Regenspende fir D und T* = 100 Jahre  |rpm I/(s*ha) 503,3
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m?3 28,6
Abschatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen Tabelle 2 oder DIN 1986-100 Anhang A.2 Tabelle A2

mittlere Befestigun kiirzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
) =50 % 15 min
< 1%

> 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min

< 0 1 i
5 40 = 50 % 10 min

> 50 % 2 min

Fazit: Das zur Verfugung stehende Muldenvolumen der 225 m2 groRen und 0,20 m tiefen
Mulden betragt ~45 m3. Uberlutungsnachweis erbracht, da 45 m3 > 28,60 m3
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Ermittlung der befestigten (Apach Uund Age) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- . "
N | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN | ¢ hon | Cs| Cm Aysfur | Agmfar
. 1986 Tabelle 9 [mz] [-1 [-1 |Bem. [mZ] Vi [mz]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
- - — —
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 1,00 | 0.90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen i
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 | 0,80
begrunte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0201010
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0401020
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 050 | 0.30
10 cm Aufbaudicke (< 5°) ' '
Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 650 1,00 | 0,90 650 585
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit
Fugenverguss 0] e
Rampen

Neigung zum Gebé&ude, unabhéngig von der Neigung und

- 1,00 | 1,00
der Befestigungsart

2 Teildurchléssige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlack legt, Flach
etonsteinpflaster, in Sand oder Schiacke verlegt, Flachen 435 0.90 | 0,70 392 305
mit Platten
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm
) ) 0,70 | 0,60
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 100 0,30 | 0,20 30 20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
R - - —
asengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0,20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen
0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fur technisch-wissenschatftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: GRD0870

230505_Storkow_Uberflutung_RQ17_Grundstiick-1.4_aw 05.05.2023



Ermittlung der befestigten (Apach, und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- " .
Ny | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN | ¢ b0 r | Cs | Ca Aysfur | Aymfr
' 1986 Tabelle 9 m?] [-1][-1 [Bem. [m3| Vi [m?

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Géarten

flaches Gelande 200 0,20 | 0,10 40 20

steiles Geléande 0,30 | 0,20

Ergebnisgroéfien

Summe Flache Ay, [m?]| 1385

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cg [ -] 0,80

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [ -] 0,67

Summe der abflusswirksamen Flachen A, ¢ [mz] 1112

Summe der abflusswirksamen Flachen A, fur Vi, [m*| 928

Summe Gebaudedachflache Apge [M?]

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cqpaen [ -]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [ -1

Summe der Flachen auBerhalb von Gebauden Ar,¢ [mz] 1385

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cggag [ -] 0,80

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cprac [-1| 0,67

Anteil der Dachflache Apach/Ages [%0]

Bemerkungen:

Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StralRenabschnittes mit 17 m Breite
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Anlage 6

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fur den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 14 m Br.
Anzuwenden auf Neu-Bostoner-Stralle
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde fir M1 mit 50 % von (100 m2/ 2) = 50 m2
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde fur M2 mit 100 % = 100 m?
Muldenberechnung (Korrektur) = L*(B1+B2)/2*T =75 * (2,00+1,40)/2 * 0,2 = 25,5 m3
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * oy - As* Ki/2]1*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 530
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,80
undurchlassige Flache A, m? 424
Versickerungsflache Ag m? 150
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [l/(s*ha)] vV [m?]
5 403,3 6,4
10 260,0 7,2
15 196,7 7,0
20 160,0 6,5
30 118,9 4,8
45 87,8 1,7
60 70,6 0,0
90 51,9 0,0
120 41,5 0,0
180 30,4 0,0
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 10
malRgebende Regenspende I'o(n) l/(s*ha) 260
erforderliches Muldenspeichervolumen v m® 7,2
gewahltes Muldenspeichervolumen View ms 30
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Yo Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7 | gewahlt | A,;[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15° .
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 325 0,90 293
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75 125 0,75 94
Grundsttuckzufahrten: 0,75 30 0,75 23
StralRen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3 50 0,30 15
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 530
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 425
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,80
Bemerkungen:
Berechnung eines repréasentativen, 50 m langen Stralenabschnittes mit 14 m Breite
Gehweg =1*2,50m
Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen = 2 * 2,00 m
Fahrbahnbankett = 2 * 0,50 m
Fahrbahn = 6,50 m
Grunstreifen = 10 m Baumstandorte, 25 m Rasenmulden und 15 m Gehweguberfahrten einseitig
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Anlage 7

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativen, 100 m langen StraRenabschnittes mit 14 m Breite
Anzuwenden auf Neu-Bostoner-Stral3e

Auftraggeber:

Stadt Storkow (Mark)

Rudolf-Breitscheid-Stral3e 74

15859 Storkow (Mark)

Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner, N. Wegner

Eingabe:

Vrick = [Fo,m * (Ages) = ("p.2) * Apach * Cs,pach * F0,2) * Arac * Cs rac)] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 530
gesamte Gebaudedachflache Apach m?

Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach -

gesamte befestigte Flache auerhalb von Gebauden  |Arac m? 530
Abflussbeiwert der Flachen auBRerhalb von Gebaduden [Cqrac - 0,9
mafigebende Regendauer aulRerhalb von Gebauden D min 10
mafgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre fom I/(s*ha) 198,3
mafgebende Regenspende fir D und T* = 100 Jahre  |rpm I/(s*ha) 503,3
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m?3 10,3
Abschatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen Tabelle 2 oder DIN 1986-100 Anhang A.2 Tabelle A2

mittlere Befestigun kiirzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
) =50 % 15 min
< 1%

> 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min

< 0 1 i
5 40 = 50 % 10 min

> 50 % 2 min

Fazit: Das zur Verfugung stehende Muldenvolumen der 150 m2 groRen und 0,20 m tiefen
Mulden betragt ~30 m3. Uberflutungsnachweis erbracht, da 30 m3 > 10,30 m3
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Ermittlung der befestigten (Apach Uund Age) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- . "
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN | .oy [ Cs| Cm Ays far | Ay flr
: 1986 Tabelle 9 m?] [-1] -1 |Bem.[m?| Vi [m?
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
- - — —
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 1,00 | 0.90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen i
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begrunte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0201010
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0401020
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 050 | 0.30
10 cm Aufbaudicke (< 5°) ' '
Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 [ 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 325 1,00 | 0,90 325 293
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit
Fugenverguss e
Rampen

Neigung zum Gebaude, unabhéngig von der Neigung und

- 1,00 | 1,00
der Befestigungsart

2 Teildurchléssige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlack legt, Flach
etonsteinpflaster, in Sand oder Schiacke verlegt, Flachen 155 0.90 | 0,70 140 109
mit Platten
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm
) ) 0,70 | 0,60
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 50 0,30 | 0,20 15 10
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
R itterstei it haufi Verkehrsbelast
asengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0.20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen
0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Apach, und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- " .
Ny | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN | ¢ b0 r | Cs | Ca Aysfur | Aymfr
' 1986 Tabelle 9 m?] [-1][-1 [Bem. [m3| Vi [m?

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Géarten

flaches Gelande 0,20 | 0,10

steiles Geléande 0,30 | 0,20

Ergebnisgroéfien

Summe Flache Ay, [m?]] 530

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cg [ -] 0,91

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [ -] 0,78

Summe der abflusswirksamen Flachen A, [m?]| 480

Summe der abflusswirksamen Flachen A, fr Vi, [m?| 413

Summe Gebaudedachflache Apge [M?]

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cqpaen [ -]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [ -1

Summe der Flachen auBerhalb von Gebauden Ar,¢ [mz] 530

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cggag [ -] 0,90

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cprag [ -1 0,78

Anteil der Dachflache Apach/Ages [%0]

Bemerkungen:

Berechnung eines reprasentativen, 50 m langen Strafenabschnittes mit 14 m Breite
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Anlage 8
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines repréasentativen Baugrundstiicks m. 10.000 m2 Grundstiicksflache
Variante ohne Grundach, Vegetationsanteil 20%, gewahlte Muldengréf3e 800 m?2
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Stra3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde 800 m? und einer Muldentiefe von max.
20 cm gewabhlt. Bei Einhaltung dieser Vorgaben kann Variante 2 funktionieren
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107+ oy~ As* Ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,72
undurchlassige Flache A, m? 7.200
Versickerungsflache A, m? 800
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f5 - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] o [1/(s*ha)] Vv [m
5 403,3 103,0
10 260,0 127,0
15 196,7 138,0
20 160,0 143,5
30 118,9 147,2
45 87,8 143,6
60 70,6 134,5
90 51,9 108,8
120 41,5 76,2
180 30,4 4,0
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 30
malRgebende Regenspende I'o(n) I/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen v m° 147,2
gewahltes Muldenspeichervolumen View m® 150
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,19
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Muldenversickerung
160 11272
140 fgg(
120
o
s
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c
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>80
o
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2
S 60
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P 40
20
0 536 *
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache | .y Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m7] | gewahlt | A,;i[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach :
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 6.000 0,90 5.400
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15° -
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.000 0,90 1.800
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75
Grundstuckzufahrten: 0,75
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1 2.000 0,00
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 10.000
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 7.200
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,72
Bemerkungen:
Variante 1 (Anforderungen aus dem GOP = Vegetationsanteil von mindestens 20%)
Berechnung eines reprasentativen Baugrundstiicks mit 10.000 m? Grundstticksflache
Gebaude ohne Grundach: 6.000 m?
Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen 2.000 m2
Verkehrsflachen: 2.000 mz
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Anlage 9
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines repréasentativen Baugrundstiicks m. 10.000 m2 Grundstiicksflache
Variante mit 70% Grundach, Vegetationsanteil 20%, gewahlte MuldengroRe 600 m?2
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Stra3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde 600 m? und einer Muldentiefe von max.
20 cm gewabhlt. Bei Einhaltung dieser Vorgaben kann Variante 2 funktionieren
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107+ oy~ As* Ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,55
undurchlassige Flache A, m? 5.520
Versickerungsflache A, m? 600
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f5 - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] o [1/(s*ha)] Vv [m
5 403,3 78,9
10 260,0 97,4
15 196,7 106,0
20 160,0 110,3
30 118,9 113,4
45 87,8 111,0
60 70,6 104,4
90 51,9 85,5
120 41,5 61,3
180 30,4 7,5
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 30
malRgebende Regenspende I'o(n) I/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen V m° 113,4
gewahltes Muldenspeichervolumen View m® 120
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache | .y Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m7] | gewahlt | A,;i[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach :
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 1.800 0,90 1.620
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grlndach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 4.200 0,50 2.100
(Neigung bis 15° -
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.000 0,90 1.800
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75
Grundstuckzufahrten: 0,75
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1 2.000 0,00
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 10.000
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 5.520
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,55
Bemerkungen:
Variante 2 (Anforderungen aus dem GOP = Vegetationsanteil von mindestens 20%)
Berechnung eines reprasentativen Baugrundstticks mit 10.000 m? Grundstiicksflache
Gebaudeanteil ohne Griindach: 1.800 m2
Gebaudeanteil mit Grindach: 4.200 m?
Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen 2.000 m2
Verkehrsflachen: 2.000 mz
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Anlage 10
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines repréasentativen Baugrundstiicks m. 10.000 m2 Grundstiicksflache
Variante mit 100% Griindach, Vegetationsanteil 20%, gewahlte MuldengroRe 500 m2
Auftraggeber:
Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Stra3e 74
15859 Storkow (Mark)
Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner
Muldenversickerung:
Anteil nutzbarer Rasenmuldenflachen wurde 500 m? und einer Muldentiefe von max.
20 cm gewabhlt. Bei Einhaltung dieser Vorgaben kann Variante 3 funktionieren
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107+ oy~ As* Ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 10.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,48
undurchlassige Flache A, m? 4.800
Versickerungsflache A, m? 500
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 6,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f5 - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] o [1/(s*ha)] Vv [m
5 403,3 68,6
10 260,0 84,7
15 196,7 92,4
20 160,0 96,3
30 118,9 99,4
45 87,8 97,9
60 70,6 92,8
90 51,9 77,7
120 41,5 57,9
180 30,4 13,8
240 24,2 0,0
360 17,7 0,0
540 12,9 0,0
720 10,3 0,0
1080 7,5 0,0
1440 6,0 0,0
2880 3,5 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens [D min 30
malRgebende Regenspende I'o(n) I/(s*ha) 118,9
erforderliches Muldenspeichervolumen V m° 99,4
gewahltes Muldenspeichervolumen View m® 102
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache | .y Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m7] | gewahlt | A,;i[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach :
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grlndach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 6.000 0,50 3.000
(Neigung bis 15° -
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.000 0,90 1.800
Pflaster mit dichten Fugen (Gehweg): 0,75
Grundstuckzufahrten: 0,75
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Bankett: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [flaches Gelande: 0,0 - 0,1 2.000 0,00
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 10.000
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 4.800
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,48
Bemerkungen:
Variante 3 (Anforderungen aus dem GOP = Vegetationsanteil von mindestens 20%)
Berechnung eines reprasentativen Baugrundstticks mit 10.000 m? Grundstiicksflache
Gebaude mit Griindach: 6.000 m?2
Rasenmulden / Griin- bzw. Baumstreifen 2.000 m2
Verkehrsflachen: 2.000 mz
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Anlage 11

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"

Auftraggeber:

Stadt Storkow (Mark)

Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74

15859 Storkow (Mark)

Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner

Eingabe:
Vrick = [ 101 * Ages / 10000 - Qo) ] * D * 60 * 107

Berechnung eines reprasentativ bebauten Grundstiicks mit einer Gré3e von 10.000 m?

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 10.000
gesamte befestigte Flache aul3erhalb von Gebauden Arac m? 4.000
Regenspende D = 5 min, T* = 100 Jahre o) I/(s*ha) 780,0
Regenspende D = 10 min, T* = 100 Jahre fom I/(s*ha) 503,3
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre oM I/(s*ha) 381,1
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfullung Quoll I/s 0,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fur D = 5 min, T* = 100 Jahre Vrick o —|m3 234,0
Regenwassermenge flr D = 10 min, T* = 100 Jahre Vrickfp) —|mM3 302,0
Regenwassermenge fiir D = 15 min, T* = 100 Jahre Vrick o —|m3 343,0
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 343,0
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,09
Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschatftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
Lizenznummer: GRD0870
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Anlage 12

Projekt:

Berechnung nur fir einer Dachflache von 6.000 m?2

Auftraggeber:

Stadt Storkow (Mark)
Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74
15859 Storkow (Mark)

Eingabe:
Vrick = [ 101 * Ages / 10000 - Qo) ] * D * 60 * 107

Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativ bebauten Grundstiicks mit einer Gré3e von 10.000 m?

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 6.000
gesamte befestigte Flache aul3erhalb von Gebauden Arac m?

Regenspende D = 5 min, T* = 100 Jahre o) I/(s*ha) 780,0
Regenspende D = 10 min, T* = 100 Jahre fom I/(s*ha) 503,3
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre oM I/(s*ha) 381,1
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfullung Quoll I/s 0,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fur D = 5 min, T* = 100 Jahre Vrick o —|m3 140,4
Regenwassermenge fur D = 10 min, T* = 100 Jahre Vrickfp) —|mM3 181,2
Regenwassermenge fur D = 15 min, T* = 100 Jahre Vrick o —|m3 205,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 205,8
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m

Bemerkungen:

Beim 100jahrigen Regenereignis treffen 205,80 m3 Niederschlagswasser auf Dachflachen
mit einer angenommenen GrofRe von 6.000 m2 auf. Werden ca. 55% der Dachflachen
bzw. ca. 3.230 m? mit einem 6,5 cm hohen Retentionsspeicher belegt, kdnnen 209 m?
Niederschlagswasser gespeichert bzw. zuriickgehalten und gedrosselt abgeleitet werden.

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschatftliche Hydrologie GmbH
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Anlage 13

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:

Entwasserungskonzept fir den Bebauungsplan "Gewerbegebiet Neu Boston 3"
Berechnung eines reprasentativ bebauten Grundstiicks mit einer Gré3e von 10.000 m?
Berechnung nur fir Grundstiicksflachen aul3erhalb der Geb&aude

Auftraggeber:

Stadt Storkow (Mark)

Rudolf-Breitscheid-Strafl3e 74

15859 Storkow (Mark)

Bearbeitung: IBW Ingenieurdienstleistungen, A. Wegner, S. Hoepfner

Eingabe:
Vrick = [ 101 * Ages / 10000 - Qo) ] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 4.000
gesamte befestigte Flache aul3erhalb von Gebauden Arac m? 4.000
Regenspende D = 5 min, T* = 100 Jahre o) I/(s*ha) 780,0
Regenspende D = 10 min, T* = 100 Jahre fom I/(s*ha) 503,3
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre oM I/(s*ha) 381,1
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfullung Quoll I/s 0,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T* = 100 Jahre Vrick o —|m3 93,6
Regenwassermenge fur D = 10 min, T* = 100 Jahre Vrickfp) —|mM3 120,8
Regenwassermenge flr D = 15 min, T* = 100 Jahre Vrick o —|m3 137,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 137,2
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03
Bemerkungen:

Beim 100jahrigen Regenereignis treffen 137,20 m3 Niederschlagswasser auf befestigte
und unbefestigte Flachen mit einer angenommenen GréRe von 4.000 m?2 auf.

Werden ca. 55% der Dachflachen bzw. ca. 3.230 m? mit einem 6,5 cm hohen
Retentionsspeicher belegt, konnen 209 m3 Niederschlagswasser gespeichert bzw.
zuruickgehalten und gedrosselt abgeleitet werden. Gleichzeitig reicht dass nach
DWA-A-138 errechnete Muldenvolumen von z.B. 150 m3 aus, um Niederschlage zu
sammeln. Ein geringer Drosselabfluss von den Dachflachen mit z.B. 0,5 I/s wiirde
ausreichen, damit die gesamte Niederschlagsmenge auf dem Grundstlick versickert
werden kann.
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Ermittlung der befestigten (Apach und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- . .
Ny | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN | ¢ ohon | Cs | Cm Aysfur | Agmfr
. 1986 Tabelle 9 [mz] [-1 [-1 |Bem. [mZ] Vi [mZ]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
- - — —
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 1,00 | 0.90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen LYW
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 | 0,80
begrunte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0,2010,10
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0401020
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 050 | 0.30
10 cm Aufbaudicke (< 5°) ' ’
Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 [ 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 2.000 1,00 | 0,90 2.000 1.800
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit

ig it Fugendichtung, z i 1,00 | 0.80
Fugenverguss

Rampen
Neigung zum Gebé&ude, unabhéngig von der Neigung und
- 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchléssige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlack legt, Flach
etonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 0.90 | 0,70
mit Platten
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm
A ) 0,70 | 0,60
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
R itterstei it haufi Verkehrsbelast
asengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0,20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen
0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Apach und Agc) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- " .
Ny | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN. | ¢ oo r | Cs | Ca Aysfur | Aymfr
' 1986 Tabelle 9 m?] [-1][-1 [Bem. [m3| Vi [m?

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Géarten

flaches Gelande 2.000 0,20 | 0,10 400 200

steiles Geléande 0,30 | 0,20

Ergebnisgroéfien

Summe Flache Ay, [m?]| 4000

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cg [ -] 0,60

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [-]| 0,50

Summe der abflusswirksamen Flachen A, s [m*]| 2400

Summe der abflusswirksamen Flachen A, fur Vi, [m?| 2000

Summe Gebaudedachflache Apge [M?]

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cqpaen [ -]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [ -1

Summe der Flachen auRBerhalb von Gebauden Ar,g [mz] 4000

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cggag [ -] 0,60

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cprag [ -1 0,50

Anteil der Dachflache Apach/Ages [%0]

Bemerkungen:
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