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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Schénefeld beabsichtigt eine etwa 19,9 ha grof3e grofRtenteils unbebaute
Flache zu entwickeln. Hierflir sollen mit dem Bebauungsplan 15/ 19 ,Planstrale E“l ,Ge-
bietserschliefung Schdnefeld Nord und Gymnasium* die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen flr eine bauliche Entwicklung des Bereiches zwischen Hans-Grade-Allee, der
Waltersdorfer Chaussee, der Rudower Chaussee und der Gemeindegrenze Berlin vor-
bereitet werden, in dem das infrastrukturelle Grundnetz (Verkehr, Medien, Verlegung
einer 220 kV-Trasse in die Planstralte E, Niederschlagswasserregelung fir offentliche

Flachen und die Realisierung eines Gymnasiums) definiert werden.

Aufgrund der Dringlichkeit soll mit dem Teilbebauungsplan 15/ 19 ,Planstrale E/ Ge-
bietserschlielfung Schénefeld Nord und Gymnasium - Teilgeltungsbereich Schule“ der
Bereich fur das geplante Gymnasium vorgezogen werden, um zlgig mit dem Bau begin-

nen zu konnen.

Mit der Realisierung des Gymnasiums soll ein moderner und zukunftsfahiger Schul-
standort in Form eines flinfziigigen bilingualen Gymnasiums, fir 925 Schdler der Jahr-
gangsstufen 7 bis 12, entstehen. Des Weiteren sind Auf3ensportanlagen und eine ein-

geschossige Sporthalle vorgesehen.

Durch eine schalltechnische Untersuchung sollen Aussagen zur zu erwartenden Larm-
belastung innerhalb und auRerhalb des Plangebietes getroffen werden. Die Ergebnisse
der ermittelten Gerduschimmissionen werden nach dem geltenden Regelwerk (DIN
18005) beurteilt und gegebenenfalls MaRnahmen zum Larmschutz empfohlen. Des Wei-
teren werden Vorschlage fur textliche Festsetzungen im B-Plan formuliert. Als Haupt-

larmquelle sind im Untersuchungsgebiet die Gerauschimmissionen in Form von

e StralRenverkehrslarm (PlanstralRe E, Rudower Chaussee, Hans-Grade-Allee,
Waltersdorfer Chaussee und BAB 113),

e Schienenverkehrslarm (Strecken 6008 und 6126) und
e Flugverkehrslarm
zu berucksichtigen.

Fur die Sporthalle und die Sport-Au3enanlagen ist auRerdem vorgesehen, diese in den
Abendstunden dem Vereinssport zur Verfligung zu stellen. In diesem Zusammenhang
sind die durch die Nutzung erzeugten Schallimmissionen auf zukinftige schutzwirdige

Nutzungen zu untersuchen und zu beurteilen.

23-001-10V1 Seite 5



Schalltechnische Untersuchung
B-Plan 15/ 19 , Teilgeltungsbereich Schule* Gemeinde Schénefeld

Im Vorfeld der Planungen ist bereits im Rahmen der Masterplanung ein stadtebaulicher
Entwurf fir das Schulgebaude und die Sporthalle erstellt worden, der im Folgenden zu-

satzlich zur Situation bei freier Schallausbreitung untersucht wird.

Abbildung 1: Ubersichtsplan gesamter Geltungsbereich B-Plangebiet 15/19 ,PlanstraRe E“l ,GebietserschlieBung

s44

' : P
Abbildung 2: Siegerentwurf Masterplan
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Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

Plan/ Information MaRstab Stand/ Datum

Aufstellungsbeschluss B-Plan
15/19 ,Planstral’e E — - 21.04.2021
Verlagerung der 220-kV-Trasse*

Bebauungsplan 15/19 ,Planstralte E*/
.Gebietserschlielfung

Schoénefeld Nord und Gymnasium® 1:3000 Stand 08/ 2022
Planteile West-Mitte-Ost
der Gemeinde Schonefeld

Vorentwurf Bebauungsplan 15/ 19 ,Planstralte E/ Ge-
bietserschliefung Schénefeld Nord und Gymnasium 4{ 1:2500 Stand 03/ 2023
Teilgeltungsbereich Schule”

Blumers Architekten Generalplanung und Bauma-
nagement GmbH: Neubau eines flinfzligigen, bilingu-

alen Gymnasiums mit Dreifeldsporthalle in Schéne- 1:200
feld 1:100 31.01.2023
e Lageplan 1:100

e Grundrisse
e Ansichten

PST GmbH: Verkehrstechnische Untersuchung zum
Masterplan / stadtebaulichen - April 2023
Entwurf 08/2022 - Gemeinde Schdnefeld

Tabelle 1: Verwendete Unterlagen

2 Grundlagen der Untersuchung

2.1 Allgemeines zu Schallimmissionen
Lastig empfundene Gerauschimmissionen werden als Larm bezeichnet. Bei Larm han-
delt es sich also nicht um einen physikalischen Begriff, sondern um einen Ausdruck fiir

ein subjektives Empfinden.

Dieses ist abhangig von verschiedenen Einflissen, wie z.B. von Informationsgehalt oder
Spektrum (Frequenzzusammensetzung). Zur zahlenmafigen Beschreibung von zeitlich
schwankenden Gerauschimmissionen wird der A-bewertete Mittelungspegel herangezo-

gen.

Diese MessgroRe berlicksichtigt sowohl die Intensitat als auch die Dauer jedes Schal-
lereignisses wahrend des betrachteten Zeitraumes. Die A-Bewertung ist eine Frequenz-
bewertung, die dem menschlichen Hoérempfinden naherungsweise angepasst ist. In
zahlreichen Untersuchungen wurde eine gute Korrelation des Mittelungspegels mit dem
Lastigkeitsempfinden festgestellt. Daher dient diese GroRRe, getrennt nach Tageszeiten

generell als Bemessungsgrofle fir Gerduschimmissionen.
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2.2 Rechtliche Grundlagen
2.2.1 Verkehrsgerausche - DIN 18005

Fir Nutzungen an Verkehrswegen existieren in Deutschland keine verbindlichen Rege-
lungen zur Begrenzung der Larmimmissionen. Die Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV ist nur fiir den Neubau und die wesentliche Anderung infolge erheblicher

baulicher Eingriffe von Verkehrswegen anzuwenden.

Auch fur die nach EU-Umgebungslarmrichtlinie in Verbindung mit der 34. BImSchV
durchzufiihrende Larmkartierung bzw. Larmaktionsplanung sind keine verbindlichen
Grenz-, oder Richtwerte festgelegt. Darliber hinaus ist zu beachten, dass dort andere

Berechnungsmethoden mit anderen Beurteilungszeitraumen festgelegt sind.

Die Ergebnisse einer vorliegenden Larmaktionsplanung sind zwar im Rahmen der Bau-
leitplanung abwagungsrelevant, jedoch sind die Zahlenwerte der Berechnungsergeb-
nisse der Gerauschimmissionen nicht ohne weiteres mit denen der DIN 18005 zu ver-
gleichen. Die Berlcksichtigung der Belange des Larmschutzes hat unabhangig von der

EU-Gesetzgebung weiterhin nach deutschem Recht zu erfolgen.

Da es sich im vorliegenden Falle um die Larmprognose fir eine stadtebauliche Planung
handelt, sind die Festlegungen der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [1] zu be-

rucksichtigen.

Diese DIN enthalt Vorschriften zur Berechnung der Larmimmission im Wirkungsbereich
aller Ublichen Larmquellenarten. In diesem Zusammenhang hat die Berechnung des
StralRenverkehrs anhand der Berechnungsvorschrift RLS-90 (,Richtlinien fur den Larm-

schutz an StralRen®) zu erfolgen.

Die DIN 18005 wird gerade Uberarbeitet. Die neue Version liegt bisher nur in einer vor-
ldufigen Entwurfsfassung vom Februar 2022 [2] vor. Anlass fiir die Uberarbeitung ist
unter anderem die Einfiihrung der Gebietskategorie ,Urbane Gebiete“, wie sie bereits in
der TA Larm fur Gewerbe und auch der Sportlarmschutzverordnung 18. BImSchV erfolgt
ist, aber auch die bereits im Marz 2021 neue rechtlich eingefiihrte Rechenvorschrift der
RLS-19.

Der neuen Rechenvorschrift liegt vor allem eine neue Fahrzeugklasseneinteilung zu-
grunde um bisher unterreprasentierte Fahrzeugkategorien immissionstechnisch exakter

zu berticksichtigen. Die Berechnung des Strallenverkehrs erfolgt nach den RLS-19.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 sind Orientierungswerte flir eine angemessene Berlicksich-

tigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung enthalten.
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In der folgenden Tabelle 2 sind diese Orientierungswerte vergleichend zu denen des
aktuellen Entwurfs aufgelistet. Die jeweils niedrigeren Orientierungswerte im Nachtzeit-
raum gelten dabei fUr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von

vergleichbaren o6ffentlichen Anlagen.

Fir Schulen gibt es keine gesonderten Regelungen beziiglich der Bewertung. Aufgrund
ihrer Schutzwuirdigkeit, werden sie jedoch in der Regel in Bezug auf Verkehrslarm nach
den Kriterien fiir Allgemeine Wohngebiete bewertet. Es sind also im Falle von Allgemei-
nen Wohngebieten die Orientierungswerte von 55 dB(A) flir den Tag und 45 dB(A) bzw.
40 dB(A) fir Gewerbe flir die Nacht heranzuziehen.

Da davon ausgegangen werden kann, dass in der geplanten Schule kein Nachtbetrieb
stattfindet, sind in erster Linie die Orientierungswerte fir den Tag von Bedeutung. Der in
der Untersuchung mitbetrachtete Nachtzeitraum hat in diesem Fall rein informativen
Charakter.

DIN 18005 DIN 18005
» 1987 Entwurf ,,2022“
Gebietseinstufung
Beurteilungspegel Beurteilungspegel
in dB(A) in dB(A)
Nach BauNVvVO Tag Nacht Tag Nacht
Relne Wohn_geblete (WR), Wochenendhaus- 50 40/ 35 50 40/ 35
gebiete, Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatz- 55 45/ 40 55 45/ 40
gebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, 55 55 55 55

Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40 60 45/ 40

Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI),
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (Ml),

Dorfliche Wohngebiete (MDW), Urbane Ge- et LA ey LA
biete (MU)

Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/ 50 - -
Kerngebiete (MK) - - 63 53/ 48
Gewerbegebiete (GE) - - 65 55/ 50

sonstige schutzbedlrftige Gebiete

(je nach Nutzungsart) 45 bis 65 35 bis 65 45 bis 65 35 bis 65

Industriegebiete - = - -

Tabelle 2: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18005 ,1987“ vs. Entwurf 2022

Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind keine Grenzwerte, die zwangsweise einzu-
halten sind und bei deren Uberschreitung bestimmte Konsequenzen vorgegeben sind.

Ilhre Einhaltung bzw. Unterschreitung ist jedoch gemaf BImSchG im Interesse gesunder
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Wohnbedingungen maglichst weitestgehend anzustreben. Bei unvermeidbaren Uber-

schreitungen sollten MalRnahmen zum Larmschutz vorgesehen werden.

2.2.2 Gerausche von Sportanlagen - 18. BImSchV
Die Ermittlung und Beurteilung der auf dem Schulgelande und in der Sporthalle verur-
sachten Gerauschimmissionen hat prinzipiell gemaf 18. BImSchV — Sportanlagenlarm-
schutzverordnung, zuletzt geandert durch Art. 1 V v. 1.6.2017 | 1468 [3], zu erfolgen.

Diese legt folgende Immissionsrichtwerte au3erhalb von Gebauden fest:

Immissionsrichtwerte in dB(A)
. tags auerhalb tags innerhalb nachts
Gebietsnutzung der Ruhezeiten | der Ruhezeiten mor- | unginstigste
und mittags und gens Stunde
abends i.d.R.

Gewerbegebiete 65 60 50
Urbane Gebiete 63 58 45
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 60 55 45
Allgemeine Wohngebiete, Klein-
siedlungsgebiete 55 50 40
Reine Wohngebiete 50 45 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflege-
anstalten 45 45 35

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Die Berticksichtigung der erhdhten Storwirkung von Gerduschen innerhalb der Ruhezeit
morgens erfolgt in der 18. BImSchV durch Absenkung der Richtwerte. Gemittelt wird am
Tage Uber alle Stunden der jeweiligen Beurteilungszeitrdume. Nachts wird die energe-
tisch gemittelte Gerauschimmission wahrend der ungiinstigsten vollen Stunde zur Beur-
teilung herangezogen. Einzelne Gerauschspitzen (Maximalpegel) dirfen die Richtwerte
um nicht mehr als 30 dB(A) am Tage und um nicht mehr als 20 dB(A) in der Nacht Uber-

schreiten.

Von einer Festsetzung von Betriebszeiten soll die zustédndige Behdrde gemaf
§ 5 der 18. BImSchV Abs. 3 absehen, sofern der Betrieb einer Sportanlage dem Schul-

sport oder der Durchfihrung von Sportstudiengangen an Hochschulen dient.

Demzufolge wird die Schulsportsituation in der vorliegenden Untersuchung im werktag-
lichen Betrieb zwischen 08:00 Uhr und 16:00 Uhr unbericksichtigt gelassen. Nach vor-
liegenden Informationen soll die Sporthalle flr Vereinssport genutzt werden. Eine beab-
sichtigte Nutzung der beiden Spielfelder der Aufienanlagen war zum Zeitpunkt der Un-

tersuchung nicht eindeutig.
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Aus Grunden der Vollstandigkeit wird dennoch die Nutzung durch Vereinssport unter-
sucht, um die dadurch méglichen Gerauschsituationen beurteilen zu kénnen.
Beurteilungszeitraume

Der gesamte Tag wird gemaf 18. BImSchV in folgende Beurteilungszeiten unterteilt:

Werktags

1. Ruhezeit morgens 06:00 bis 08:00 Uhr

2. Ruhezeit abends 20:00 bis 22:00 Uhr

3. tags aulRerhalb der Ruhezeiten 08:00 bis 20:00 Uhr

4. nachts 22:00 bis 06:00 Uhr (unginstigste volle Stunde)
Sonn- und Feiertags

1. Ruhezeit morgens 07:00 bis 09:00 Uhr

2. Ruhezeit mittags 13:00 bis 15:00 Uhr

3. Ruhezeit abends 20:00 bis 22:00 Uhr

4. tags auBerhalb der Ruhezeiten 09:00 bis 13:00 Uhr, 15:00 bis 20:00 Uhr

5. nachts 22:00 bis 07:00 Uhr (unginstigste volle Stunde)

Tabelle 4: Beurteilungszeitraume der 18. BImSchV

Anlagenbezogener Verkehr
In Absatz 1.1 des Anhanges der 18. BImSchV ist geregelt, dass die Gerduschimmissio-
nen von Parkplatzen auf dem Anlagengeléande mit in die Berechnung der eigentlichen

Anlagengerausche einzubeziehen sind.

In Absatz 1.1 ist ebenfalls festgelegt, dass die durch den anlagenbezogenen Verkehr
auf offentlichen Verkehrsflachen verursachten Gerausche gesondert von den anderen
Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu berlcksichtigen sind, wenn sie den Ver-
kehrslarmpegel rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen. Falls dies zutrifft, so hat
die Ermittlung und Beurteilung dieser Gerausche nach den Regelungen der Verkehrs-

larmschutzverordnung - 16. BImSchV zu erfolgen.

Im gesamten Entwicklungsgebiet des Masterplans sind vorwiegend Wohn- und
Mischnutzungen geplant. Zur sicheren Seite wird zu Beurteilung der anlagenbezogenen
Verkehrsgerausche des Vereinssports die Schutzwirdigkeit von Allgemeinen Wohnge-

bieten zugrunde gelegt.

GemaR § 2 (1) der 16. BImSchV gelten folgende Immissionsgrenzwerte fur

Tags Nachts
Allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
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2.3 Beschreibung des Untersuchungsbereichs
Die zu Uberplanende Flache liegt sidlich der Planstralie E sowie westlich der Planstral3e
E2. Hier wurde eine Flache mit der Zweckbestimmung Schule und Sporthalle in einer
Grolde von ca. 2,0 ha festgesetzt. Etwa 400 m stdlich des Geltungsbereichs verlauft die

Hans-Grade-Alle als Hauptverkehrsverbindung.

Die unmittelbare Umgebung des Vorhabengrundstlicks ist derzeit Uberwiegend unbe-

baut (Grinflachen).

Die nachstgelegene bestehende Nachbarschaft liegt in einem groflen Radius (300 m -
500 m) vor und setzt sich sowohl aus ein- bis zweigeschossiger Bebauung als auch
Geschosswohnungsbau zusammen. Grinbewuchs, der die Schallausbreitung zwischen
den Gerauschquellen und den Gebauden beeinflusst, ist nicht vorhanden. Das Untersu-

chungsgebiet ist mit 42 m bis 43 m tiber NHN aus akustischer Sicht als eben anzusehen.

Die Berechnungen fiir den Prognosezustand wurden fiir das Plangebiet bei freier Schal-

lausbreitung sowie mit Berlcksichtigung des Bebauungskonzepts durchgefihrt.

Die Lage des B-Plangebiets ohne und mit Bebauungskonzept sowie der Umgebung sind

den Ubersichtsplanen im Anhang zu entnehmen.

2.4 Immissionsorte
Die bestehende Wohnbebauung eignet sich aufgrund der Entfernung zum B-Plangebiet
nicht fur die Beurteilung der Sportlarmsituation. Aus diesem Grund wurde, gemaf der
vorliegenden Masterplanung, die zuklnftig am nachsten liegende Bebauung an der
Stralde ,Achse E1° im Berechnungsmodell berticksichtigt. Innerhalb des B-Plangebiets
werden die Verkehrsgerduschimmissionen anhand von Immissionsorten auf der Bau-
grenze (freie Schallausbreitung) bzw. an den geplanten Geb&uden des stadtebaulichen
Entwurfs ermittelt. Zur sicheren Seite wird zu Beurteilung der Gerausche des Vereins-

sports die Schutzwirdigkeit von Allgemeinen Wohngebieten zugrunde gelegt.

3 Emissionsdaten und -Berechnungen

3.1 StraBenverkehr Prognose
Fir das B-Plangebiet liegt eine Grobprognose [10] (VTU) durch die PST GmbH vor.

Die Gemeinde Schonefeld hat fir die Gebietsentwicklung Schénefeld Nord einen Mas-
terplan mittels eines Wettbewerbs ausgelobt. Mit diesem Masterplan werden auch die

Linienfuhrungen der verkehrlichen Erschlieffung definiert.
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Die Konzeption strebt ein multimodales sowie Stadt- und klimagerechtes Mobilitatskon-

zept mit Fokus auf den Umweltverbund an.

Die ErschlielRung fir den Pkw-Verkehr erfolgt entlang zweier, weitgehend voneinander

getrennter Systeme Uber die Hans Grade Allee und die geplante Planstral3e E.

Diese beiden Alleen bilden das Grundgerist der FahrerschlieBung. Von diesem Grund-
gerust aus werden die einzelnen Quartiere Uber Schleifen erschlossen, welche (nur) far
den Ful3- und Radverkehr untereinander verbunden sind. Die geplante Planstrale E2
dient vorwiegend als Verbindung fur den Bus- und Radverkehr. Eine Fahrerschlielung

fur den Pkw-Verkehr ist dennoch moglich.

Eine Verbindung zwischen den ErschlieRungsachsen stellen ebenfalls die Rudower
Chaussee innerhalb des Quartiers und die Waltersdorfer Chaussee am Quartiersrand
dar. Der ruhende Verkehr ist im gesamten Quartier in/an den Eingangsbereichen veror-
teten Quartiersgaragen organisiert. Das Besucherparken ist in den Quartiersgaragen
und in Teilen entlang der groRen HaupterschlieRungsschlaufen fahrbahnbegleitend or-
ganisiert. In der Gebietsentwicklung Schonefeld Nord sollen neben Wohnquartieren,
auch Gewerbeflachen und Mischgebiete entstehen. Zusatzlich sind unter anderem Ge-
meinbedarfsflachen (ein neues Gymnasium) und Flachen fur die Quartiersgaragen vor-

gesehen.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung lagen fir den Masterplan Schénefeld Nord folgende

prognostizierten Verkehrszahlen zur Bertcksichtigung im Berechnungsmodell vor.

Verkehrszahlen DTV gemaR VTU (PST GmbH)

DTV
DTV Lkw-Anteil
[Kfz/24h] (> 3,51

Abschnitt [%]

Hans-Grade-Allee Ost - an Walterdorfer Chaussee 25.800 7,36
Hans-Grade-Allee West - an B96a Walimannsdorfer Chaussee 17.600 8,24
Planstralle E 4.900 3,06
Rudower Chaussee 4.700 4,26
Waltersdorfer Chaussee 16.400 5,49
BAB 113 91.000 7,20

Tabelle 5: Ermittelte Prognose Verkehrszahlen VTU

Auf der Basis der Verkehrsbelastung erfolgte die Umrechnung auf DTV-Werte gemaf
der folgenden Faktoren und die Berechnung des Grundwerts fir den Schallleistungspe-
gel Lwo der jeweiligen Fahrzeuggruppe entsprechend der Vorschriften der RLS-19. (Ta-
belle 6)
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Umrechnungsfaktoren DTVw-Werte auf den DTV
Kfz (DTVw) = Kfz (DTV) Faktor 0,9

Lkw (DTVw) > 3,5 t zul. GG (DTVw) = Lkw (DTV) Faktor 0,82
Tabelle 6: Faktoren zur Umrechnung DTVw zu DTV

Im Weiteren erfolgte die Verteilung der Verkehrsanteile fir den Tages- und Nachtzeit-
raum nach den Vorgaben der RLS-19 fir die jeweilige Strallengattung, im vorliegenden

Fall einer Bundesstralle.

tags nachts
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
m P [ m [ P2
[Kfz/h] [%] [%] [Kfz/h] [%] [%6]
Bundesautobahnen und Kraftfahrstraen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
BundesstraBen 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs- 0,0575 - DTV 3 5 0,0100 - DTV 5 6
stra3en
Gemeindestralen 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4

Abbildung 3: Standardwerte fur die stiindliche Verkehrsstéarke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen

Fiar die StraBen wurden die entsprechend zuladssigen Hochstgeschwindigkeiten von
v = 50 km/h bertcksichtigt. Fur die Autobahn BAB 113 wurde eine zulassige Hochstge-
schwindigkeit von v =80 km/h berlcksichtigt. Die Kreuzungen die eine Korrektur fir
Knotenpunkte erforderlich machen wurden im Berechnungsmodell mit den entsprechen-
den Zuschlagen berlcksichtig. Auf das Untersuchungsgebiet haben diese Knotenpunkte
jedoch aufgrund ihrer Entfernung keinen Einfluss. Die Strallendeckschichten wurde mit

einem Korrekturwert von Dsp= 0 dB fiir ,nicht geriffelten Gussasphalt* berlicksichtigt.

Nachfolgend sind die berticksichtigten Parameter noch einmal tabellarisch zusammen-

gefasst.
Lo =80 km/h (BAB 113)
VEzG Geschwindigkeit = 50 km/h (iibrige StraBen)
Korrektur fur den Knotenpunkttyp fir die > LlchtS|gnaIanIagen 3dB
Dk = e Kreisverkehr 2dB
Entfernung x vom nachsten Knotenpunkt
e sonst. Knotenpunkte 0 dB
D Korrektur =0dB
Sb StralRendeckschicht Jhicht geriffelter Gussasphalt*
automatische Vergabe im Berech-
- . nungsmodell in Abh&ngigkeit von
Dew Langsneigungskorrektur der Fahrzeugart und Steigung oder
Gefalle
d erste und zweite Reflexion bei
Drv1/rv2 aRnilusgtzen elr Spiegelschallquellen gemaf der
eflexionsverlust Rechenvorschrift RLS-19
Drer Mehrfachreflexionen automatische Vergabe im Berech-
nungsmodell

Tabelle 7: Eigenschaften Stral3enverkehr RLS-19
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3.2 Schienenverkehr Prognose
Die Daten des Schienenverkehrs der Deutschen Bahn flir den Prognosehorizont 2030

wurden durch den Auftraggeber zur Verfiigung gestellt.

Strecke 6008 Abschnitt Schonefeld bis Griinauer Kreuz Siid

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- | Anzahl Zige | v_max Fahrzeugkategorien gem. Schall03 im Zugverband
Fahrzeug- Fahrzeug- Fahrzeug-
Traktion | Tag | Nacht | km/h kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl | kategorie Anzahl
S-Bahn | 288 | 79 100 5-Z2_A8 4
288 79 | Summe beider Richtungen

Strecke 6126 Abschnitt Abzw. Selchow West bis Schonefeld b. Bin.

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Anzanhl
Zugart- Zuge V_max Fahrzeugkategorien gem. Schall03 im Zugverband
Fahr- Fahr- Fahr- Fahr-
Fahrzeug- zeug- zeugka- zeug- zeug-
kategorie | An- | kate- | An- An- | kate- | An- | kate- | An-

Traktion | Tag | Nacht | km/h zahl | gorie | zahl tegorie zahl | gorie | zahl | gorie | zahl

GZ-E 47 | 24 100 | 7-Z5_A4 1 |10-Z5| 30 | 10-Z18 | 8
GZ-E 7 3 120 | 7-Z5_A4 1 |10-Z5| 30 | 10-Z18 | 8
GZ-v 2 2 100 8-A6 1 |10-Z5| 30 | 10-Z18 | 8
GZ-E 16 8 100 | 7-Z5_A4 1 110-Z5| 10
ICE 0 2 200 1 2 [ 2v1] 12
133 | 64 | Summe beider Richtungen

Fir die Schienenwege wurden gemaf Schall 03-2012 [6] unter anderem folgende Para-

meter im Bereich des Untersuchungsgebietes berlcksichtigt:

e Fahrbahnart: Standardfahrbahn mit Betonschwellen im Schottergleisbett
e zulassige Streckenhdchstgeschwindigkeit: gemal VzG der Angaben der Zug-
zahlen

e Zu- und Abschlage infolge von Briicken, Gleisradien etc.

Die Pegelkorrektur (Ks) zur Berticksichtigung der geringeren Stérwirkung des Schienen-

verkehrslarms (,Schienenbonus®) wurde nicht berticksichtigt.

Die emissionsrelevanten Ausgangsdaten fiir den Stralen- und Schienenverkehr sind in

tabellarischer Form (Tabellen AO1 und A02) im Anhang zusammengefasst.

3.3 Fluglarmprognose BER
Aufgrund der Nahe zum geplanten Hauptstadtflughafen (BER) ist, insbesondere zur Er-
mittlung des baulichen Schallschutzes, eine Beurteilung der durch den Flugverkehr ver-

ursachten Gerausche notwendig.
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Gemal} der Verordnung der Landesregierung Berlin Uber die Festsetzung des Larm-
schutzbereichs fur den Verkehrsflughafen Berlin Brandenburg (FlugLarmBERYV Bin) vom
30. Juli 2013, GVBI. Nr. 21 S. 430 wird der Larmschutzbereich eines Flugplatzes infolge
des novellierten Fluglarmschutzgesetzes nach der Larmbelastung in zwei Schutzzonen
fir den Tag und eine Schutzzone fiir die Nacht gegliedert. Schutzzonen sind jeweils
diejenigen Gebiete aulRerhalb des Flugplatzgelandes, in denen der durch Fluglarm her-
vorgerufene aquivalente Dauerschallpegel Laeq SOwie bei der Nacht-Schutzzone auch
der fluglarmbedingte Maximalpegel Lamax die nachfolgend genannten Werte Ubersteigt,
wobei die Haufigkeit aus dem Mittelwert tber die sechs verkehrsreichsten Monate des

Prognosejahres bestimmt wird [§ 2 (2) FluLarmG]. [11]
Um den Flughafen BER betragen diese Werte fiir die

e Tag-Schutzzone 1  Laeq Tag = 65 dB(A),
e Tag-Schutzzone 2  Laeq Tag = 60 dB(A),
e Nacht-Schutzzone  Laeq Nacht = 55 dB(A) und Lamax = 6 mal 57 dB(A) innen.

Das Plangebiet liegt aul3erhalb der Tag-Schutzzonen und auch auflerhalb der Nacht-

schutzzone.

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung der Gerauschsituation, wurden dennoch die
zu erwartenden Dauerschallpegel bei der zustandigen Stelle fiir Immissionsschutz' ab-
gefragt. Nach den Berechnungen ergeben sich flir den Bereich des Untersuchungsge-

bietes prognostizierte aquivalente Dauerschallpegel von

e Laeqr=52,8 dB(A) fir den Tag und
o Laeqn =44,2 dB(A) fir die Nacht.

3.4 Vorbelastungen
In der unmittelbaren Umgebung liegen keine gewerblich genutzten Anlagen vor, die als
Vorbelastung bertcksichtigt werden missen. Aufgrund der Entwicklung des Gebietes,
mit vorwiegenden Wohn- und Mischnutzungen, ist, entsprechend des Masterplans, auch
zukunftig nicht mit gewerblichen Gerauschimmissionen zu rechnen, die einen relevanten

Einfluss auf die Gerauschsituation im B-Plangebiet haben.

' Dr. Kai Johannsen, Leiter Immissionsschutz/Beauftragter fiir Larmschutz- und Luftreinhaltung
Schallschutz und Umwelt, Flughafen Berlin Brandenburg GmbH: Dauerschallpegel Flugverkehr
B-Plan 15/19 ,Teilgeltungsbereich Schule* Gemeinde Schoénefeld, Email vom 02. Februar 2023
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Sollten sich Planungsanderungen ergeben, und mit wohnen vertragliche Anlagen, wie
Nahversorgungsmarkte aber auch gewerbliche Betriebe an das B-Plangebiet heranri-
cken, kann durch Einzelfalluntersuchungen deren Vertraglichkeit mit der schutzwdirdigen

Nutzung nachgewiesen werden.

3.5 Vereinssport
Fir die zu errichtende Dreifeld-Sporthalle und die AuRenanlagen ist auch eine Nutzung
durch Vereinssport vorgesehen. Da fir die Nutzung zum Planungszeitpunkt keine ge-
nauen Angaben vorlagen, wurde fiir die Sporthalle und auch die Aullenanlagen eine
erfahrungsgemalf’ ungunstige Situation in der Berechnung berucksichtigt. Es ist fur die
ungunstigste Situation eine werktagliche Nutzung zwischen 16:00 Uhr und 22:00 Uhr
sowie an Sonntagen zwischen 09:00 Uhr und 16:00 Uhr fur die Sporthalle, die Aulzen-
anlagen und fur den Parkplatz angesetzt worden. Die Parkplatznutzung fir den Vereins-
sport wurde dabei noch eine Stunde langer angesetzt, da Veranstaltungen erfahrungs-

gemal haufig nicht plinktlich enden.

Die zugrunde gelegten Annahmen sind bewusst zur sicheren Seite gewahlt, um eine

sehr unglinstige Situation beurteilen zu kénnen.

3.5.1 Sporthalle werktags

Der Schallleistungspegel fiir die Hallennutzung ist aus [12] entnommen. Er orientiert sich
an den ermittelten unginstigsten werktaglichen Situationen im Zeitraum zwischen
16:00 Uhr und 22:00 Uhr.

Hierzu wurde ein Trainingsbetrieb mit 20 Spielern und 50 Zuschauern zugrunde gelegt.
Als Grundlage fur die Gerausche der Spieler wird der Spielbetrieb von Kindern auf Bolz-
platzen gewahlt. Danach ist pro Spieler ein Schalleistungspegel von Lwa = 87 dB(A)?
anzusetzen. Schiedsrichter- bzw. Trainerpfiffe wurden gemaR der Angaben flir Ful3ball

auf einem grof3en Spielfeld angesetzt. Der Summenpegel Lwa ges Setzt sich aus:
e den Spielern (20 Spieler mit Lwa1 = 87 dB(A) pro Anzahl (n) Spieler) mit
Lwa (spieter) = Lwa1 + 10*log (n)
Lwa (spielery = 87 dB(A) + 10*log (20)
Lwa (spielery = 100 dB(A),

2 FuBballspielen mit lautstarker Kommunikation (Kinderschreien) - Spielbetrieb von Kindern auf Bolz-
platzen
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e Trainer- bzw. Schiedsrichterpfiffen mit
Lwa= 98,5 dB + 3*log(1+ n) dB fiir n > 30, (n= Anzahl der Zuschauer)
Lwa= 98,5 dB + 3*log(1+ 50) dB
Lwa= 103,6 dB(A) und

e den Zuschauern mit
Lwa= 80 dB + 10*log(n) dB fiir n < 500, (n= Anzahl der Zuschauer)
Lwa= 80 dB + 10*log(50) dB

Lwa =97 dB(A) zusammen.

Hieraus ergibt sich fur den werktaglichen Hallenbetrieb ein Gesamtschalleistungspegel

von:

Lwa (Spieler) Lwa (Trainerpfiffe) Lwa (Zuschauer) >
10

Lwa ges. = 10*log (10 70 +10 10 + 10

100 dB(A) 103,6 dB(A) 97 dB(A)
Lwa ges, = 10*log (10 0 +10° 10 —+10 10 )

LWA ges_— 105,8 dB(A)

Der mittlere Innenpegel L, in der Halle wurde nach Regelwerk wie folgt bestimmt:

A
L;=Lya - 10*log (A—’) +6dB

(]
Mit:
L mittlerer Innenpegel
Lwa Schallleistungspegel
Aq Absorptionsflache Halle gesamt =
0,16*V/T = 976 m?
Ao 1 m?
T Nachhallzeit hier ca. 2 s (gemaR DIN 18041)
\" Hallenvolumen ~ 12,192 m?

Danach berechnet sich ein mittlerer Innenpegel L, von:
2

976 m
L,= 105,8 dB(A) - 10* log 1

— >+6dB

L, ~82,0 dB(A) fur die Halle.
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3.5.2 Sporthalle sonntags

Fir den Sonntag wurde von Punktspiel- bzw. Turnierbetrieb im Zeitraum zwischen
09:00 Uhr und 16:00 Uhr ausgegangen. Hierzu wurde ebenfalls ein Fuliballspiel mit
20 Spielern und einer maximalen Anzahl von 199 Zuschauern zugrunde gelegt. Auch
hier diente als Grundlage fir die Gerausche der Spieler, der Spielbetrieb von Kindern
auf Bolzplatzen. Schiedsrichter wurden ebenfalls wie im werktaglichen Betrieb ange-

setzt. Der Summenpegel Lwa ges Setzt sich auch hier aus:
e den Spielern (20 Spieler mit Lwa1 = 87 dB(A) pro Anzahl (n) Spieler) mit
Lwa (spietery = Lwa1 + 10*log (n)
Lwa (spietlery = 87 dB(A) + 10*log (20)
Lwa (spieter) = 100 dB(A),

¢ Schiedsrichterpfiffen mit
Lwa= 98,5 dB + 3*log(1+ n) dB fiir n > 30, (n= Anzahl der Zuschauer)
Lwa= 98,5 dB + 3*log(1+ 199) dB
Lwa= 1054 dB(A) und

e den Zuschauern mit
Lwa = 80 dB + 10*log(n) dB fiir n < 500, (n= Anzahl der Zuschauer)
Lwa= 80 dB + 10*log(1+199) dB

Lwa= 103 dB(A) zusammen.

Hieraus ergibt sich fliir den sonntaglichen Hallenbetrieb ein Gesamtschalleistungspegel

von:

Lwa(spieler) Lwa(schiedsrichterpfiffe) LWA(Zuschauer))

Lwa ges. = 10*log <10 0  +10 10 +10 10

100 dB(A) 105,4 dB(A) 103 dB(A)
Lwa ges. = 10*log (10 10 +10° 10 +10 10 )

LWA ges. = 108,1 dB(A)

Danach berechnet sich ein mittlerer Innenpegel L, von:
2

976 m
Li=108,1 dB(A) - 10*l0g |~

L, = 84,0 dB(A) fir eine Halle.

>+6dB
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3.5.3 Maximalpegel
Gemal [12] ist ein Maximalpegel mit Lwar max = 118 dB(A) zu bericksichtigen. Nach

rechnerischer Ermittlung des maximalen Innenpegels nach:
2

976 m
Lyyax =118 dB(A) - 10*IOg

T >+6dB

Limax ~ 94,0 dB(A)

kann dieser aufgrund des geringen Abstandes zum ermittelten Innenpegel
(Limax - Ly < 20 dB) unberlcksichtigt bleiben, da er nicht ausschlaggebend fir die Ge-

rauschsituation innerhalb der Halle ist.

3.5.4 AuBenanlagen Sportplatz

Ostlich der Sporthalle sind zwei AuRenspielfelder geplant. Eine Information, ob diese
zukUnftig auch far Vereinssport oder Freizeitnutzungen zur Verfiigung stehen, lag zum
Zeitpunkt der Untersuchung nicht vor. Um, dessen ungeachtet, eine Aussage dazu ma-
chen zu kénnen wurden zwei mdgliche Vereinssport-Situationen fir den Werktag und
den Sonntag untersucht. Dabei wird davon ausgegangen, dass das Spielfeld werktags
zwischen 16:00 Uhr und 22:00 Uhr bespielt wird und am Sonntag zwischen 09:00 Uhr
und 16:00 Uhr.

Als gerauschtechnisch ungtinstigste Situationen werden flir die Berechnungen Fulball-
spiele auf den beiden Platzen zugrunde gelegt. Die Emissionsdaten wurden nach [12] in
Anlehnung an FuRballspiele gewahlt. Da die Felder mit etwa 40,0 m x 20,0 m eher klein

sind, sind die verwendeten Ansatze sehr zur sicheren Seite abgeschatzt.

Werktags Training (ohne Zuschauer)

o Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt) mit
Lwa=94 dB(A).

Der Maximalpegel wurde mit Lwar max = 118 dB(A) gemal [12] bericksichtigt.

Sonntags Training (mit 199 Zuschauern)

o Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt) mit
Lwa=94 dB(A).

e Zuschauer (199 Personen)
Lwa= 80 dB + 10*log(n) dB fiir n < 500, (n= Anzahl der Zuschauer)
Lwa= 80 dB + 10*log(1+199) dB
Lwa =103 dB(A) (verteilt auf 4 Flachen entlang der Spielfeldrander)
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Der Maximalpegel wurde mit Lwar max = 118 dB(A) gemal’ [12] bertcksichtigt.
Die Emissionen wurden fir beide Spielfelder angesetzt.

Um die Spielfelder herum ist ein Ballfangzaun errichtet. Fiir die Gerausche die beim Auf-
treffen des Balls auf den Ballfangzaun entstehen wurde nach [13] ein maximaler Schall-
leistungspegel von Lwar, max = 100 dB (A) in der Untersuchung angenommen. Dieser ist

jedoch aufgrund der vom Spielfeld ausgehenden Maximalpegel vernachlassigbar.

3.5.5 Stellplatze Vereinssport
In der Praxis wird fur Parkplatze von Sportanlagen das Berechnungsverfahren der allge-
mein bundesweit anerkannten Bayerischen Parkplatzlarmstudie [14] verwendet. Durch
die Berechnungsmethodik der Bayerischen Parkplatzlarmstudie werden alle auf den
Parkplatzen erzeugten Gerausche bertcksichtigt (Ein- und Ausparkvorgange, Fahrbe-

wegungen in den Fahrgassen, Tlrenschlagen u. a.).

Die einzelnen Parkplatze werden als Flachenschallquellen angesehen. Der flachenbe-

zogene Schallleistungspegel der Parkplatzflache wird prinzipiell wie folgt berechnet:

Lw' = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro+ 10 Ig (B - N) — 10 Ig S/1 m?

Lw» Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil) in dB(A)/m?

Lwo 63 dB (A) Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/ h

Kea Zuschlag je Parkplatztyp; Kea = 0 dB(A) fiir Besucher- und Mitarbeiterparkplatze

K Zuschlag fur Impulshaltigkeit; K, = 4 dB(A) fir Besucher- und Mitarbeiterparkplatze

Ko Kp=2,5*Ig(f*B-9)dB(A)firf* B> 10 Stellplatze; Kp = 0 fir f * B < 10;
Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgréfie
f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

B BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze)

Ksro Zuschlag fur Fahrbahnoberflachen; Ksyo = 0 dB(A) flur Asphalt

N Bewegungshaufigkeit (Bewegung je Einheit der BezugsgrofRe und Stunde)
B * N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache des Parkplatzes

Die Berechnung erfolgt Ublicherweise mit einer kommerziellen Berechnungssoftware an-
hand der Parkplatzflache und der Bewegungszahlen unter Berlcksichtigung der Zu-
schlage fir die Parkplatztyp (Oberflache) und der jeweiligen Impulshaltigkeit. Dabei ist
»--. eine Fahrzeugbewegung als Anfahrt oder Abfahrt einschlieRlich Rangieren, Turen-
schlagen usw. definiert, d. h. ein vollstdndiger Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt be-

steht aus zwei Fahrzeugbewegungen® [14].

Die relevante EingangsgroRRe flr die Berechnung der Parkplatzgerdusche ist also die

Anzahl der Fahrzeugbewegungen wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit.
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Nutzung Parkplatz Sporthalle werktags:

e Nutzungszeit Vereinssport 16:00 Uhr - 23:00 Uhr
e ca. 46 Pkw-Stellplatze
e asphaltierte Fahrgassen

e 0,5 Stellplatzbewegungen pro Stellplatz pro Stunde am Tag (16-23 Uhr)

Nutzung Parkplatz Sporthalle sonntags:

e Nutzungszeit Vereinssport 10:00 Uhr - 16:00 Uhr
e ca. 46 Pkw-Stellplatze
e asphaltierte Fahrgassen

¢ 0,5 Stellplatzbewegungen pro Stellplatz pro Stunde am Tag (09-17 Uhr)

3.5.6 Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen StraBen
Wegen des vorgeschriebenen Beurteilungsverfahrens gemal 16. BImSchV auf der Ba-
sis der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) wird bei den Berechnungen
vorausgesetzt, dass die zusatzlich durch den Vereinssport verursachte Anzahl von Fahr-
zeugen an jedem einzelnen Tag des Jahres auftritt. Somit liegen die Berechnungsergeb-
nisse deutlich auf der sicheren Seite, da sicherlich eine relevante Anzahl von Tagen im

Jahr mit deutlich weniger anlagenbezogenem Verkehr zu rechnen ist.

Im vorliegenden Fall liegen Angaben zur zukinftigen Verkehrsbelastung auf der Zu-
fahrtsstralle Planstralle E zum Parkplatz der Sporthalle vor. Hier wurde ein Verkehrs-

aufkommen von DTV = 4.900 Kfz/ 24 Stunden prognostiziert.

Der Parkplatz der Sporthalle bietet Platz fur etwa 46 Fahrzeuge. Wird zur Beurteilung
der Situation und zur sicheren Seite der Betroffenen eine Fahrzeuganzahl von 100 Kfz
mehr am Tag zugrunde gelegt, dann wirde das zu einer Erhéhung der Beurteilungspe-
gel um etwa 0,08 dB flhren. Eine relevante Anderung der Beurteilungspegel im Sinne
der 16. BImSchV ist erst ab einer Verdopplung der Verkehrsmengen zu erwarten. Es ist
also davon auszugehen, dass der im Bereich der Schule kapazitiv mogliche Stellplatz-
verkehr auch an besucherreichen Tagen nicht zu einer relevanten Erhdhung der Beur-

teilungspegel an der nachstgelegenen Bebauung mit Schutzanspruch fiihrt.

3.6 Schalldimmung der AuBenbauteile Sporthalle
Die bauliche Auslegung der Sporthalle ist zum Zeitpunkt der Untersuchung ebenfalls
noch nicht bekannt gewesen. Aus diesem Grund wurden in Anlehnung an ein vergleich-
bares Bauvorhaben fir die Schallddmmung der Au3enbauteile der Sporthalle beispiel-

haft folgende Schallddmm-Male in der Berechnung berticksichtigt:
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Bewertetes Schall-
damm-MaR R'w in dB

AuBenwand - 200 mm Stahlbetonwand, > 50

Bauteil Aufbau

- Pfosten-Riegelkonstruktion Holzfenster, lackiert, Isolier- und offen geschlossen
Fenster Sonnenschutzverglasung, motorisch angesteuert, 15 30

- Verbundsicherheitsglas (nicht 6ffenbar) 30

- Aluminium Blechabdeckung als Attikaabdeckung

- Abdichtung 2-lagig: z.B. Polymerbitumenschweissbahn
Oberbelag beschiefert - min. 100 mm Warmedammung
WLG 040,

- Dampfsperre

- 165 mm - Trapezblech mit Akustiklochung, mit Gefélle 2%,

- gelochtes Stahltrapezdach mit Sickenfiiller (12 % Lochan-
teil, Daten in Anlehnung an Angaben von z.B. Rockwool)

Dach 28

Tabelle 8: Eigenschaften AuRenbauteile Sporthalle

Die Male der Halle sind gemafR der Unterlagen L x B x H ca. 53,60 m x 9,57 m x 44,50 m.
Die Fenster der Sidfassade (Flachenanteil ca. L 49,0 m x H 3,20) und Teilen der Ost- und
Westfassaden (Flachenanteil jeweils ca. L 18,0 m x H 3,20) sind als lange Fensterbander
mit 6ffenbaren Fensterteilen (ankippbare Fenster im oberen Teil) bericksichtigt worden. Im
Zuge einer Betrachtung der unglinstigsten Situation, wurde werktags und sonntags mit dau-

erhaft teilgedffneten Fenstern (R'w = 15 dB) gerechnet.

4 Immissionsberechnungen

Die Immissionsrechnungen erfolgten mittels der im PC-Programmpaket ,SoundPLAN®
(Version 8.2 vom 31.03.2023) integrierten Rechenverfahren der RLS-19 [5], Schall 03-
2012 [6] sowie der ISO 9613-2 [7].

Dieses Programm erflllt die Qualitdtsanforderungen und Prifbestimmungen der
DIN 45687 fur Akustik-Softwareerzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen
im Freien [8] sowie die "Testaufgaben zur Uberpriifung von Rechenprogrammen nach
den Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen" (Test 94) des Bundesministers fur Ver-
kehr [9].

Fir die Berechnungen wurde anhand der értlichen Gegebenheiten (bestehende Hinder-
nisse, Entfernungen, Héhenangaben ...), ausgehend von den vorliegenden Planen so-
wie von den Ergebnissen der ortlichen Begehungen ein digitalisiertes Rechenmodell er-
stellt, in das die einzelnen Schallquellen mit ihren raumlichen Koordinaten und ihren

Schallemissionsdaten eingegeben wurden.

Zur Berechnung der Schallimmissionsplane wurde das Untersuchungsgebiet in Raster-

quadrate mit einer Seitenlange von 5,0 m eingeteilt.
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Zur Berechnung eines einzelnen Pegels (Rastermittelpunkt des Schallimmissionspla-
nes) ermittelt das PC Programm ausgehend vom Berechnungspunkt getrennt fir jeweils
ein 1°-Segment samtliche im Vollkreis von 360° um den Berechnungspunkt herumlie-

gende Schallquellen.

Dann werden, ebenfalls in 1°-Schritten die auf dem Ausbreitungswege von der Quelle
zum Berechnungspunkt befindlichen Hindernisse und sonstige die Schallausbreitung be-
einflussende Objekte (z. B. Hohenprofil) ermittelt. Aus allen diesen Informationen sowie
aus den entsprechenden Entfernungen berechnet das Programm die sich fir die einzel-
nen Quellen in den einzelnen 1°-Segmenten ergebenden Teilpegel. Die Anteile aller ein-
zelnen Quellen werden logarithmisch aufsummiert und der daraus resultierende Mitte-

lungspegel berechnet.

In den Schallimmissionsplanen wird die flachenhafte Schallausbreitung innerhalb des
untersuchten Gebietes grafisch durch unterschiedliche Farben symbolisiert. Die Zuord-
nung der Farben zu den Pegelklassen ist aus der Legende auf den Abbildungen ersicht-
lich. Es wurde fir Tag und Nacht mit der gleichen Farbskala gearbeitet, so dass ein
unmittelbarer Vergleich der Ergebnisse der einzelnen Berechnungsvarianten maglich ist.

Hierzu wurde die Farbskala in eine Klassenbreite von 5 dB(A) pro Farbton eingeteilt.

Die Berechnungen fiir den Prognosezustand wurden fir das Untersuchungsgebiet bei
freier Schallausbreitung und bei unterstellter zukiinftiger Bebauung durchgefihrt. Zu be-
achten ist, dass die grafische Darstellung der Schallimmissionsplane der stadtebauli-
chen Variante und bei freier Schallausbreitung fiir eine einheitliche Héhe von 4,0 m tber

Grund vorgenommen wurde.

In die Berechnungen flir die Schallimmissionsplane gehen aufgrund der mathemati-
schen Zusammenhange bei der Schallausbreitung im Freien die Reflexionen an allen

Hausfassaden mit ein.

Die Reflexionen der Hausfassade, an der sich ein bestimmter Nachweisort befindet, dir-

fen jedoch entsprechend den geltenden Rechenvorschriften nicht berlicksichtigt werden.

Deshalb wurden in den Einzelpunkt-Berechnungen die Reflexionen der Hausfassade,

an der ein Nachweisort liegt, nicht mit eingerechnet.

AuBerdem ergeben sich Unterschiede zu den numerischen Werten infolge der Interpo-
lation der berechneten Werte zur grafischen Darstellung der Iso-dB-Linien (umgangs-
sprachlich "Isophonen") in den Larmkarten. Die in den Einzelpunktrechnungen ermittel-
ten Werte (siehe Ergebnistabellen im Anhang) sind zur Beurteilung eines Einzelobjektes

genauer.
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Zur Veranschaulichung der von den einzelnen Quellen ausgehenden Schallausbreitung,
zum Gewinnen eines Uberblickes iber die unterschiedliche Auspragung der Larmbelas-
tung im gesamten Untersuchungsgebiet sowie zum Erkennen der Schwerpunkte der

Larmbelastung ist der Schallimmissionsplan jedoch ein unverzichtbares Hilfsmittel.

Die Einzelpunkt-Berechnungen erfolgten flr ausgewahlte Immissionsorte im Untersu-
chungsgebiet. Diese Berechnungen erfolgten fir jedes Stockwerk, wobei von vier Ge-
schossen fir die Immissionsorte bzw. die Gebaude des stadtebaulichen Entwurfs aus-

gegangen wurde.

Die Ergebnisse sind im Anhang als Ergebnistabellen fur die Einzelpunktberechnungen,
sowie als farbige Grafiken (Schallimmissionsplane) mit der flichenhaften Schallausbrei-
tung und den Linien mit den entsprechenden Orientierungswerten der DIN 18005 darge-

stellt.

Prognoseberechnungen unterliegen gewissen Unsicherheiten, die durch unterschiedli-
che Unsicherheitsquellen verursacht werden. Dies betrifft einerseits Unsicherheiten, die
durch die Ermittlung der akustischen Ausgangsdaten (Schallleistungspegel u. &.) sowie
durch die Idealisierung der physikalischen Schallausbreitungsbedingungen innerhalb ei-
nes mathematischen Ausbreitungsmodells hervorgerufen werden. Diese Unsicherheiten
liegen bei Abstédnden von Quelle zu Empfanger von bis zu 1000 m Ublicherweise im
Bereich + 1 dB(A) bis + 3 dB(A) (siehe auch DIN ISO 9613-2).

Wesentlich bedeutsamer als die o. g. Unsicherheiten sind jedoch die Unsicherheiten, die
die Schallabstrahlung der einzelnen Gerauschquellen betreffen. Zur angemessenen Be-
rucksichtigung dieser Unsicherheiten wird deshalb bei Prognoseberechnungen tblicher-
weise bewusst von sehr unginstigen Annahmen beziiglich Emission, Auftretenshaufig-

keit und -dauer der Quellen ausgegangen.

Vorhandene Aussageunsicherheiten hinsichtlich dieser Parameter werden auf diese
Weise so bertcksichtigt, dass auch unter Einbeziehung der Unsicherheiten der akusti-
schen Mess- und Berechnungsverfahren eher eine Uber- statt eine Unterschatzung der

Gerauschpegel eintritt (worst-Case-Betrachtung).

Berechnungsszenarien

Die Berechnungen fiir den Verkehr wurden grundsatzlich getrennt fir die Einwirkzeiten
tags (06:00 Uhr — 22:00 Uhr) und nachts (22:00 Uhr — 06:00 Uhr) far den Prognosehori-
zont 2030 und jeweils ohne (freie Schallausbreitung) und mit geplanter Bebauung durch-
gefuhrt.
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5 Ergebnisse der Berechnungen
Die Tabellen A03, A04 und AO5 im Anhang zeigen die Beurteilungspegel der berechne-

ten Varianten ohne und mit Bebauung und bericksichtigter Larmschutzwand sowie der
Situation mit Vereinssport. Der Berechnung des Verkehrslarms liegen die RLS-19 zu-
grunde. Zuséatzlich ist jeder Variante ein entsprechender Schallimmissionsplan fir den

Tag zugeordnet.

5.1 Verkehrslarm - Freie Schallausbreitung
Die Tabelle AO3 im Anhang zeigt die Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung. Wie
zu erkennen ist, sind infolge der prognostizierten Verkehrszahlen im groRen Teil des
Geltungsbereiches Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 sowohl fir

den Tag als auch die Nacht zu erwarten.

Am Tage koénnen je nach Lage des Immissionsortes Beurteilungspegel zwischen
56 dB(A) und 63 dB(A) auftreten, woraus Uberschreitungen der Orientierungswerte der

DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete zwischen 1 dB und 8 dB resultieren.

In der Nacht fallen die Uberschreitungen aufgrund der geringeren Orientierungswerte
hoher aus. So sind an den gleichen Immissionsorten Beurteilungspegel zwischen
50 dB(A) und 56 dB(A) mdglich. Hieraus resultieren Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte der DIN 18005 zwischen etwa 5 dB und 11 dB.

5.2 Stadtebaulicher Entwurf - Schule und Sporthalle
Die Tabelle A0O4 im Anhang zeigt die Beurteilungspegel der berechneten Gerau-

schimmissionen bei Berlcksichtigung der Gebaude der stadtebaulichen Variante.

Wie zu erkennen ist, sind besonders die den Strallen direkt zugewandten Fassaden so-
wie die Fassaden der Giebelseiten von Uberschreitungen der Orientierungswerte sowohl

fir den Tag und in der Nacht betroffen.

Am Tage sind an den Fassaden (10 01 bis 10 08) Beurteilungspegel zwischen 54 dB(A)
und 62 dB(A) zu erwarten, woraus Uberschreitungen der Orientierungswerte der
DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete zwischen 1 dB und 7 dB resultieren.

In der Nacht kann es an fast allen Immissionsorten zu Beurteilungspegeln zwischen
44 dB(A) und 52 dB(A) kommen. Dadurch sind Uberschreitungen der Orientierungs-
werte der DIN 18005 zwischen etwa 1 dB(A) und 7 dB(A) moglich.
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5.3 Gerausche aus Vereinssport
Die Tabelle A05 im Anhang zeigt die Ergebnisse der Gerausche aus Vereinssport flr
den Werk- (Spalte 1) und Sonntag (Spalte 2) an den theoretisch angenommenen Ge-

bauden des Masterplans.

5.3.1 Werktags
Unter den zugrunde gelegten Emissionsdaten sind bei werktaglichem Betrieb keine

Uberschreitungen erwarten.

5.3.2 Sonntags
Unter den zugrunde gelegten Emissionsdaten sind bei sonntaglichem Betrieb an allen
Fassaden Uberschreitungen zwischen 1 dB und 6 dB im Zeitraum zwischen 13:00 Uhr
und 15:00 Uhr (innerhalb der Ruhezeiten - mittags) zu erwarten. Aulerhalb der Ruhe-

zeiten ist mit Uberschreitungen zwischen 1 dB und 4 dB zu rechnen.

Die Maximalpegel werden sowohl an Werktagen als auch Sonntagen eingehalten.

6 Beurteilung und Empfehlungen zum Larmschutz

Die flr das Untersuchungsgebiet erzielten Berechnungsergebnisse weisen unter den
zugrunde gelegten Annahmen, insbesondere an den zur Stral’e gerichteten Fassaden

erhéhte Verkehrsgerauschimmissionen auf.

6.1 Aktive LarmschutzmaBnahmen Verkehr
Aktive Schallschutzmalinahmen sind passiven nach Mdglichkeit vorzuziehen, weil damit
insbesondere die Freiflachen vom Schallschutz profitieren. Aufgrund der Lage des Plan-

gebiets ist die Umsetzung von aktiven Mallnahmen beschrankt.

Aulerhalb des B-Plangebietes bzw. der Flache des Bauvorhabens sind zusatzlich ver-
schiedene aktive MalRnahmen zur Verringerung der Schallausbreitung Untersuchungs-
gebiet moglich. Diese liegen jedoch eher in der Hand der allgemeinen Stadtentwicklung
in Verbindung mit Larmaktionsplanungen zur Schaffung gesunder Wohn- und Arbeits-
bedingungen. Nachfolgend wird auf MaRnhahmen aul3erhalb des B-Plangebietes im Be-

reich der Verkehrstrager naher eingegangen.

StraBenverkehr

Eine aktive Mdglichkeit zur Larmminderung des Stralenverkehrs besteht, insbesondere
im Tageszeitraum, in z.B. in einer Geschwindigkeitsbegrenzung auf v = 30 km/h flir den
Kfz-Verkehr im Bereich der Schule. Dadurch sind zusatzlich Minderungen der Gerausch-

pegel von 1 dB bis 2 dB moglich.
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Auch der Auftrag eines larmmindernden Fahrbahnbelags (offenporiger Asphalt) stellt
eine Maglichkeit zur Gerduschminderung dar. Untersuchungen dieser Moglichkeit haben
bei Geschwindigkeiten bis v = 50 km/h Gerauschminderungspotentiale von bis zu
8 dB(A) bei Pkw und bis zu 5 dB(A) bei Lkw ergeben.

Ansonsten kommen fir das Bauvorhaben hauptsachlich passive Schallschutzmalinah-

men in Frage.

6.2 AuBenbereiche (Schulhof, AuBenflachen Sportanlagen)
Generell ist fur AuRenbereiche von schutzwirdigen Nutzungen die Einhaltung der Ori-
entierungswerte der jeweiligen Gebietskategorie anzustreben. Da das unter Berticksich-
tigung von insbesondere Verkehrslarm nicht immer mdglich ist existieren sogenannte

Auslésewerte, ab welchen zusatzliche MalRnahmen ergriffen werden sollen.

Fir AuRenflachen sind in der ,Arbeitshilfe Bebauungsplanung® des Landes Brandenburg
keine konkreten Werte fir Freiflachen an Schulen angegeben. Es wird nur auf Aulien-

wohnbereiche (Balkone, Loggien oder Terrassen) ndher eingegangen. Hierzu heil’t es:

JFestsetzungen zum Schutz der AuRenwohnbereiche werden ab einer Uberschreitung

der Orientierungswerte fir GE (65 dB(A)) notwendig.”

Im Berliner Leitfaden ,Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2021“ wird bei-
spielsweise naher auf Freiflachen von Kindertagestatten eingegangen. Hier wird, ein

oberer Schwellenwert von 62 dB(A) tags empfohlen da

»-.-.aufgrund der ausgeulibten Aufsichtspflicht im Gefahrenfall eine Horbarkeit hinreichend
sicher gewahrleistet werden sollte und bis zu diesem Pegel die Verstandlichkeit fiir An-

weisungen von Aufsichtspersonen gewahrt ist.”

Eine ahnliche Situation ist dem Betrieb einer Schule zu unterstellen, da auch hier Lehr-

krafte einer Aufsichtspflicht im Schulhofbereich nachkommen muissen.

Wie die Ergebnisse (Tabelle A04) und auch der Schallimmissionsplan mit Gebauden im
Anhang zeigen, ergeben sich infolge des stadtebaulichen Entwurfs im gréten Teil Au-
Renflachen der Schule Beurteilungspegel zwischen 55 dB(A) und maximal 65 dB(A) im
Nahbereich der StralRe. In diesem Zusammenhang gibt es ausreichende Flachen, die
gesunde Aufenthaltsbedingungen bieten und eine sprachliche Verstandlichkeit von Auf-

sichtspersonen gewahrleisten kdnnen.

Aus diesem Grund sind keine weiteren MaRnahmen oder Festsetzungen zum Larm-

schutz erforderlich.
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6.3 Vereinssportsituation
Die zugrunde gelegten Annahmen haben gezeigt, dass werktags die Richtwerte einge-
halten werden und an Sonntagen im Mittagszeitraum und auch aulRerhalb der Ruhezei-
ten Uberschreitungen zwischen 1 dB und 6 dB méglich sind. Die Uberschreitungen sind
dabei ausschlieBlich auf die Aulienflachen zuriickzufiihren, wenn diese als Vereinssport-

flachen genutzt werden.

Der Untersuchung wurden, insbesondere mit der Nutzung der Auf3enflachen als Ful3-
ballfelder, verhaltnismalig konservative Ansatze zugrunde gelegt, welche vermutlich,
schon aufgrund der relativ geringen GrofRe der Sportfelder, in dieser Form erfahrungs-

gemal nicht zu erwarten sind und eine sehr ungunstige Immissionssituation darstellen.

Aufgrund der zu erwartenden Gerauschimmissionen bei gerauschintensiveren Nutzun-
gen, wie z.B. FuRball, werden flr die sonntagliche Nutzung der AuRenflachen weniger
gerauschintensive Sportarten, wie z.B. Volleyball empfohlen. Zudem sollte auf die Nut-

zung des 0Ostlichen Spielfeldes an Sonntagen verzichtet werden.

Die Verkehrslarmsituation, durch Pkw-Verkehr des Vereinssports filhrt an keinem Im-

missionsort zu Uberschreitungen.

Der Betrieb der Sporthalle ist sowohl an Werktagen als auch Wochenenden unbedenk-
lich.

6.4 Passive LarmschutzmaBnahmen
Méglichkeiten zum passiven Schallschutz bestehen bereits im Bereich einer larmschutz-
technisch glnstigen Gestaltung der Gebaudenutzungen. Nach Mdoglichkeit sollten
Raume zum dauerhaften Aufenthalt generell in Richtung der Larm abgewandten Haus-

seiten gelegt werden.

Falls schutzwirdige Nutzungen in Gebauden mit Orientierungswertiiberschreitungen in
Richtung der StralRe orientiert sein sollen, hat die Sicherstellung des notwendigen Luft-
austausches durch geeignete bauliche SchallschutzmaRnahmen wie z.B. Doppelfassa-
den, verglaste Vorbauten, besondere Fensterkonstruktionen (z.B. ,Hamburger Hafen-
City-Fenster®) oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaRnahmen zu erfolgen. Dabei ist zu
gewabhrleisten, dass die erforderlichen Schallddmm-Male des jeweiligen Bauteils einge-

halten werden.

Fir einen ausreichenden Schallschutz innerhalb des Gebaudes sind die erforderlichen
Schalldamm-Male der AulRenbauteile einzuhalten. Die DIN 4109 [15] enthalt dazu die

Mindestanforderungen fiir den Schallschutz im Hochbau.
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Unter Einbeziehung des Beurteilungspegels Nacht erfolgt die Berechnung des AulRen-

larmpegels La im Regelfall nach folgendem Prinzip:

.Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht [L; (Tag) — L;
(Nacht)] weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der mafigebliche AulRenlarmpegel zum
Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fir die
Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A)."

Da im vorliegenden Bebauungsplan keine nachtliche Nutzung vorgesehen und somit
kein Schutz des Nachtschlafes erforderlich ist, erfolgt die Ermittlung des Aul3enlarmpe-
gels Uber den Tages-Beurteilungspegel und gemafl DIN 4109 einem Zuschlag von
3 dB(A).

Gemal Punkt 4.4.5.7 der DIN 4109-2:2018-01 ist zur Ermittlung der Aufienlarmpegel
ein vereinfachter Summenpegel aller sich méglicherweise tiberlagernden Gerduschquel-

len vor Ort zu bilden.

Aufgrund der prognostizierten Beurteilungspegel ergeben sich, unter Berlcksichtigung
der Ermittlung gemaf der Punkte 4.4.5.2 (Stra3enverkehr), 4.4.5.3 (Schienenverkehr)
und 4.4.5.5 (Luftverkehr) der DIN 4109, fur das Untersuchungsgebiet maf3gebliche Au-
Renldarmpegel zwischen 61 dB(A) und 66 dB(A).

Nachfolgend erfolgt die Dokumentation der Aufenlarmpegel flr die untersuchten Situa-

tionen.

6.4.1 Freie Schallausbreitung
Aufgrund der prognostizierten Beurteilungspegel ergeben sich, bei freier Schallausbrei-
tung, geman des Punktes 4.4.5.7 der DIN 4109, fir das Untersuchungsgebiet malRgeb-

liche AuRenlarmpegel fir

Aufenthaltsraume ohne Nutzung im '
Nachtzeitraum und Bliroraume: 61 dB(A) bis 66 dB(A)

6.4.2 Stadtebaulicher Entwurf
Aufgrund der prognostizierten Beurteilungspegel ergeben sich, unter Berlcksichtigung
des stadtebaulichen Entwurfs, gemal} des Punktes 4.4.5.7 der DIN 4109, fur das Unter-

suchungsgebiet malgebliche Aufllenlarmpegel fur

Aufenthaltsrdume ohne Nutzung im _
Nachtzeitraum und Blrordume: 58 dB(A) bis 65 dB(A)
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Sind nur wenige oder punktuelle Immissionsorte einer Fassade betroffen, wird aus
schalltechnischer Sicht und zur sicheren Seite der Betroffenen empfohlen, fir die ge-
samte Fassade den hochsten AuRenlarmpegel und das resultierende Schall-Damm-

Mal} zugrunde zu legen.

Das bewertete Bau-Schallddmm-Mal® R'w,ges der AuRRenbauteile von schutzwirdigen
Raumen ergibt sich gemal Punkt 7.1 der DIN 4109-1:2018-01 nach der Gleichung

R'wges = La - Kraumart
Dabei ist fur

Aufenthalts- und Unterrichtsraume | Kraumart = 30 dB
Buroraume oder Ahnlichem: | Kraumart = 35 dB

anzusetzen.

Mindestens einzuhalten ist R'w,ges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsrdume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnli-

ches.

Flr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MalRe von R'w,ges > 50 dB sind die Anforde-

rungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Fur die von der malRgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der mal3-

gebliche AuRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

e bei offener Bebauung um 5 dB(A),

e bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

7 Vorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan

Die untersuchten Situationen haben gezeigt, dass unter bestimmten Voraussetzungen
am geplanten Bauvorhaben Aufienlarmpegel erreicht werden kénnen, bei welchen das
fir AuRenbauteile bereits im Rahmen der aktuellen Energieeinsparverordnung (Stich-

wort: Warmedammung) erreichte Damm-Mal fur den Schallschutz ausreichend ist.

Sollten Festsetzungen zum Larmschutz erforderlich sein, dann ergeben sich aus den
Empfehlungen der ,Arbeitshilfe Bebauungsplanung“ des Landes Brandenburg [16] fol-

gende textlichen Festsetzungen:
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Zum Schutz vor StraBenverkehrslirm miissen bei Errichtung, Anderung oder Nut-
zungsanderung von baulichen Anlagen die AuBenbauteile schutzbediirftiger Auf-
enthaltsraume der Gebdude im Geltungsbereich des Bebauungsplans ein bewer-
tetes Gesamt-Bauschalldaimm-MaR (R‘w,ges) aufweisen, das nach folgender Glei-
chung gemaR DIN 4109-1:2018-01 zu ermitteln ist:

R,w, ges = La - KRaumart

mit L. = maRgeblicher AuBenldarmpegel

mit Kraumart = 30 dB fiir Unterrichtsrdaume und Aufenthaltsraume
= 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches.

Die Ermittlung des maRBgeblichen AuBenldarmpegels L. erfolgt hierbei entspre-
chend Abschnitt 4.4.5.3 gemaR DIN 4109-2:2018-01.

Der Nachweis der Erfiillung der Anforderungen istim Baugenehmigungsverfahren
zu erbringen. Dabei sind im Schallschutznachweis insbesondere die nach
DIN 4109 - 2:2018-01 geforderten Sicherheitsbeiwerte zwingend zu beachten.

Die zugrunde zu legenden maRgeblichen AuBenlarmpegel (L.), sind aus den ermit-
telten Beurteilungspegeln des Schallgutachtens der KSZ Ingenieurbiiro GmbH

vom 13.04.2023 abzuleiten, welches Bestandteil der Satzungsunterlagen ist.

Von diesen Werten kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass die
im Schallgutachten zugrunde gelegten Ausgangsdaten nicht mehr zutreffend

sind.
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Schalltechnische Untersuchung

B-Plan 15-19 ErschlieBung "PlanstraBe E" Schonefeld Nord +

Tabelle A01

Tel.-Nr.: 030/44 00 87 93
Fax-Nr.: 030/44 00 87 93
www.ksz-akustik.de

cKSZ: Gymnasium
INGENIEURBURO GmbH L.
Emissionsdaten StraBenverkehr - Prognose 2030
Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt | Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) v(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
PlanstraRe E / E3 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 4904 Pkw 273,4 47,5 96,9 96,9 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -3,9-31 78,5-78,6 | 70,9-71,0
Lkw1 3,7 0,6 1,3 1,3 50 50
Lkw2 49 0,9 1,8 1,8 50 50
Krad - - - - 50 50
0+295 4904 Pkw 273,4 47,5 96,9 96,9 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - - - -
Lkw1 3,7 0,6 1,3 1,3 50 50
Lkw2 4,9 0,9 1,8 1,8 50 50
Krad - - - - 50 50
PlanstraRe E / Achse E Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+532 4904 Pkw 273,4 47,5 96,9 96,9 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -10,2-15,5| 78,5-80,8 | 70,9-73,2
Lkw1 3,7 0,6 1,3 1,3 50 50
Lkw2 4,9 0,9 1,8 1,8 50 50
Krad - - - - 50 50
Waltersdorfer Chaussee / Sud Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 16400 Pkw 898,7 153,7 95,3 93,7 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -4,2-42 83,9-84,2 | 76,5-76,8
Lkw1 22,2 5,1 2,4 3,1 50 50
Lkw2 22,2 5,1 24 3,1 50 50
Krad - - - - 50 50
Hans-Grade-Allee / an Waltersdorfer Chaussee Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 25808 Pkw 1374,8 | 239,0 92,6 92,6 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -12,0-12,4| 86,3-89,3 | 78,7-81,7
Lkw1 46,7 8,1 3,2 3,2 50 50
Lkw2 62,5 10,9 4,2 4,2 50 50
Krad - - - - 50 50
1+570 25808 Pkw 1374,8 | 239,0 92,6 92,6 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - - - -
Lkw1 46,7 8,1 3,2 3,2 50 50
Lkw2 62,5 10,9 4,2 4,2 50 50
Krad - - - - 50 50
Projektnr.: 23-001-10 KSZ Ingenieurbiro GmbH Bihringstrae 12 13086 Berlin Seite 1 von 2
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Schalltechnische Untersuchung Tabelle A01
B-Plan 15-19 ErschlieBung "PlanstraBe E" Schonefeld Nord +
cKSZ: Gymnasium
INGENIEURBURO GmbH L.
Emissionsdaten StraBenverkehr - Prognose 2030
Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt | Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) v(N) StralRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min / Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Hans-Grade-Allee / an B96 WaRmandorfer Ch. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
1+577 17600 Pkw 928,6 161,5 91,8 91,8 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -72-11,8 | 84,8-87,7 | 77,2-80,1
Lkw1 357 6,2 3,5 3,5 50 50
Lkw2 47,7 8,3 47 4,7 50 50
Krad - - - - 50 50
Rudower Chaussee /ab Hans-Grade-Allee Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 4712 Pkw 259,5 45,0 95,7 95,7 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -44-27 | 785-788 | 70,9-71,1
Lkw1 5,0 0,9 1,8 1,8 50 50
Lkw2 6,6 1,1 24 24 50 50
Krad - - - - 50 50
A113 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 91008 Pkw 4687,3 | 1182,3 92,8 92,8 80 80| SMA 8 - - -43-29 | 943-949 | 88,3-88,9
Lkw1 77,8 26,2 1,5 2,1 80 80
Lkw2 285,9 65,5 57 5,1 80 80
Krad - - - - 80 80
Waltersdorfer Chaussee / Sud Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 16400 Pkw 898,7| 153,7 95,3 93,7 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -5,0--0,6 | 83,9-84,3 | 76,5-77,0
Lkw1 22,2 5,1 2,4 3,1 50 50
Lkw2 22,2 5,1 2,4 3,1 50 50
Krad - - - - 50 50
0+125 16400 Pkw 898,7 1563,7 95,3 93,7 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - - - -
Lkw1 22,2 5,1 2,4 3,1 50 50
Lkw2 22,2 5,1 24 3,1 50 50
Krad - - - - 50 50
Waltersdorfer Chaussee / Nord Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+147 16400 Pkw 898,7| 153,7 95,3 93,7 100 100 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -2,0-0,0 89,8 82,4
Lkw1 22,2 5,1 2,4 3,1 80 80
Lkw2 22,2 5,1 2,4 3,1 80 80
Krad - - - - 100 100
Projektnr.: 23-001-10 KSZ Ingenieurbiro GmbH Bihringstrae 12 13086 Berlin Seite 2 von 2
Tel.-Nr.: 030/44 00 87 93
Fax-Nr.: 030/44 00 87 93
www.ksz-akustik.de
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Schalltechnische Untersuchung Tabelle A02
B-Plan 15-19 ErschlieBung "PlanstraRe E" Schonefeld Nord +

(KSZ> Gymnasium

MR Emissionsdaten Schiene Prognose 2030

S-Bahn (S9/S45) Gleis: 6008 Richtung: beide Richtungen Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige Geschwin- Lange
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max
km/h m

6 S-Bahn 288,0 79,0 100 147 -

- Gesamt 288,0 79,0 - - -
Schienen- Fahrflachen- Strecken- | Kurvenfahr- Gleisbrems- Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand geschwindigh gerausch gerausch KL Quietschgerausche Gerausche KBr KLM

km c c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - -
1+166 | Standardfahrbahn - 90,0 - - - - - -
1+561 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - -
Fern-Regio-Glterverkehr Gleis: 6126 Richtung: beide Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige Geschwin- Lange
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max
km/h m

1 GZ-E1 47,0 24,0 100 734 -

2 GZ-E2 7,0 3,0 120 734 -

3 GzZ-V 2,0 2,0 100 729 -

4 GZ-E3 16,0 8,0 100 207 -

5 ICE - 2,0 200 337 -

- Gesamt 72,0 39,0 - - -
Schienen- Fahrflachen- Strecken- | Kurvenfahr- Gleisbrems- Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand geschwindigf gerdusch gerausch KL Quietschgerausche Gerausche KBr KLM

km c1 c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -

Projekt-Nr.: 23-001-10

KSZ Ingenieurbiiro GmbH BihringstralRe 12 13086 Berlin
Tel.-Nr.: 030/44 00 87 93
Fax-Nr.: 030/44 00 87 93

www.ksz-akustik.de
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KSZ

Schalltechnische Untersuchung
B-Plan 15-19 ErschlieBung "PlanstraBe E" Schonefeld Nord + Gymnasium

Tabelle A03

Beurteilungspegel - Freie Schallausbreitung (FSA)
und resultierende Schalldamm-MaRe nach DIN 4109-2 (Januar 2018)
SPALTE 1 SPALTE 2 SPALTE 3 SPALTE 4 SPALTE 5 SPALTE 6 SPALTE 7 SPALTE 8
Bewertetes Bewertetes
StraBenverkehr Schienenverkehr DB Verkehr Gesamt Fluglarm vereinfachter AuBenlarmpegel Schalldamm-MaR Schalldamm-MaR
Prognose 2030 Prognose 2030 maximal erreichter Summenpegel gemal (La) nach Aufenthaltsraume Biirordume
Dauerschallpegel DIN 4109-2:2018-01 DIN 4109-2:2018-01 La - K (Raumart) La - K (Raumart)
10 Beurteilungspegel Uberschreitung B-Pegel us B-Pegel Us (ohne Nachtnutzung) (ohne Nachtnutzung)
Nr. Etage LrT LrN Tag Nacht LrT | LrN Tag | Nacht LrT | LrN Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] R’'w,res in dB R’'w,res in dB
Immissionsort: Freie Schallausbreitung Nutzung: WA Orientierungswert Tag/ Nacht: 55/ 45 [dB(A)]
01 EG 61,8 54,3 7 10 42,9 41,8 - - 62 55 7 10 52,8 44,2 63 55 66 36 31
01 1.0G 62,3 54,8 8 10 43,8 42,8 - - 63 56 8 1 52,8 44,2 63 56 66 36 31
01 2.0G 62,3 54,8 8 10 43,9 43,0 - - 63 56 8 1 52,8 44,2 63 56 66 36 31
02 EG 58,9 51,6 4 7 43,6 42,5 - - 60 53 5 8 52,8 44,2 60 53 63 33 30
02 1.0G 60,1 52,7 6 8 441 43,1 - - 61 54 6 9 52,8 44,2 61 54 64 34 30
02 2.0G 60,4 53,0 6 8 44,2 43,2 - - 61 54 6 9 52,8 44,2 62 54 65 35 30
03 EG 58,1 50,8 4 6 44,0 43,0 - - 59 52 4 7 52,8 44,2 60 53 63 33 30
03 1.0G 58,9 51,6 4 7 443 43,3 - - 60 53 5 8 52,8 44,2 60 53 63 33 30
03 2.0G 59,5 52,2 5 8 44,4 43,4 - - 60 53 5 8 52,8 442 61 54 64 34 30
04 EG 57,9 50,7 3 6 44,3 43,3 - - 59 52 4 7 52,8 442 60 53 63 33 30
04 1.0G 58,6 51,4 4 7 44,5 43,5 - - 59 52 4 7 52,8 442 60 53 63 33 30
04 2.0G 59,2 51,9 5 7 44,5 43,6 - - 60 53 5 8 52,8 442 61 54 64 34 30
05 EG 56,8 49,7 2 5 44,6 43,6 - - 58 51 3 6 52,8 442 59 52 62 32 30
05 1.0G 57,1 50,0 3 5 44,8 43,8 - - 58 51 3 6 52,8 442 59 52 62 32 30
05 2.0G 57,4 50,3 3 6 44,9 43,9 - - 58 52 3 7 52,8 442 59 52 62 32 30
06 EG 56,3 49,3 2 5 44,8 43,8 - - 57 51 2 6 52,8 44,2 59 52 62 32 30
06 1.0G 56,5 49,5 2 5 45,0 44,0 - - 57 51 2 6 52,8 44,2 59 52 62 32 30
06 2.0G 56,7 49,7 2 5 451 441 - - 57 51 2 6 52,8 44,2 59 52 62 32 30
07 EG 55,6 48,5 1 4 44,6 43,6 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
07 1.0G 55,7 48,7 1 4 44,9 43,9 - - 57 50 2 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
07 2.0G 55,9 48,9 1 4 45,0 441 - - 57 51 2 6 52,8 44,2 58 52 61 31 30
08 EG 55,0 47,9 - 3 443 43,3 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
08 1.0G 55,2 48,1 1 4 44,8 43,8 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
08 2.0G 55,3 48,3 1 4 44,9 44,0 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
09 EG 55,2 48,1 1 4 43,8 42,8 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
09 1.0G 55,4 48,3 1 4 44,5 43,5 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
09 2.0G 55,6 48,5 1 4 44,6 43,7 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
10 EG 57,4 50,1 3 6 43,0 41,9 - - 58 51 3 6 52,8 44,2 59 52 62 32 30
10 1.0G 58,3 51,0 4 6 43,8 42,8 - - 59 52 4 7 52,8 44,2 60 53 63 33 30
10 2.0G 59,1 51,7 5 7 441 43,1 - - 60 53 5 8 52,8 44,2 61 53 64 34 30

Projektnr.: 23-001-10
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Schalltechnische Untersuchung Tabelle A04
B-Plan 15-19 ErschlieBung "PlanstraBe E" Schonefeld Nord + Gymnasium
KSZ:
Beurteilungspegel - mit Gebaudestuation
und resultierende Schalldamm-MaRBe nach DIN 4109-2 (Januar 2018)
SPALTE 1 SPALTE 2 SPALTE 3 SPALTE 4 SPALTE 5 SPALTE 6 SPALTE 7 SPALTE 8
Bewertetes Bewertetes
StraBenverkehr Schienenverkehr DB Verkehr Gesamt Fluglarm vereinfachter AuBenliarmpegel Schalldamm-MaRB Schalldamm-MaR
Prognose 2030 Prognose 2030 maximal erreichter Summenpegel gemal (La) nach Aufenthaltsraume Biirordume
Dauerschallpegel DIN 4109-2:2018-01 DIN 4109-2:2018-01 La - K (Raumart) La - K (Raumart)
10 Beurteilungspegel Uberschreitung B-Pegel us B-Pegel Us (ohne Nachtnutzung) (ohne Nachtnutzung)
Nr. Etage LrT LrN Tag Nacht LrT | LrN Tag | Nacht LrT | LrN Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] R'w,res in dB R'w,res in dB
Immissionsort: Gymnasium Nutzung: WA Orientierungswert Tag/ Nacht: 55/ 45 [dB(A)]
01 EG 57,7 50,1 3 6 24,7 23,8 - - 58 51 3 6 52,8 442 59 52 62 32 30
01 1.0G 59,4 51,8 5 7 24,7 23,8 - - 60 52 5 7 52,8 442 61 53 64 34 30
01 2.0G 59,7 52,1 5 8 247 23,8 - - 60 53 5 8 52,8 44,2 61 53 64 34 30
02 EG 54,0 46,4 - 2 24,9 24,0 - - 54 47 - 2 52,8 44,2 57 49 60 30 30
02 1.0G 55,6 48,1 1 4 25,1 242 - - 56 49 1 4 52,8 44,2 58 50 61 31 30
02 2.0G 57,0 49,6 2 5 28,2 27,0 - - 57 50 2 5 52,8 44,2 59 51 62 32 30
03 EG 53,4 45,8 - 1 25,3 245 - - 54 46 - 1 52,8 44,2 57 49 60 30 30
03 1.0G 54,7 47,2 - 3 25,3 245 - - 55 48 - 3 52,8 44,2 57 49 60 30 30
03 2.0G 56,3 48,8 2 4 25,3 245 - - 57 49 2 4 52,8 44,2 58 51 61 31 30
04 EG 54,0 46,4 - 2 25,2 243 - - 54 47 - 2 52,8 44,2 57 49 60 30 30
04 1.0G 55,6 48,0 1 3 25,3 24,4 - - 56 48 1 3 52,8 44,2 58 50 61 31 30
04 2.0G 56,9 49,4 2 5 27,7 26,7 - - 57 50 2 5 52,8 44,2 59 51 62 32 30
05 EG 60,0 52,4 5 8 24,9 24,1 - - 60 53 5 8 52,8 44,2 61 53 64 34 30
05 1.0G 61,1 53,6 7 9 24,9 24,1 - - 62 54 7 9 52,8 44,2 62 54 65 35 30
05 2.0G 61,1 53,6 7 9 25,0 24,1 - - 62 54 7 9 52,8 44,2 62 54 65 35 30
06 EG 56,4 49,2 2 5 39,3 38,2 - - 57 50 2 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
06 1.0G 57,8 50,5 3 6 42,3 41,2 - - 58 51 3 6 52,8 44,2 60 52 63 33 30
06 2.0G 57,8 50,6 3 6 42,2 41,2 - - 58 51 3 6 52,8 44,2 60 52 63 33 30
07 EG 53,2 46,5 - 2 38,2 37,2 - - 54 47 - 2 52,8 44,2 57 49 60 30 30
07 1.0G 55,4 48,6 1 4 40,3 39,2 - - 56 50 1 5 52,8 44,2 58 51 61 31 30
07 2.0G 54,9 48,1 - 4 41,3 40,2 - - 56 49 1 4 52,8 44,2 58 51 61 31 30
08 EG 52,7 45,8 - 1 41,6 40,6 - - 54 47 - 2 52,8 44,2 56 49 59 30 30
08 1.0G 55,4 48,5 1 4 42,7 41,8 - - 56 50 1 5 52,8 442 58 51 61 31 30
08 2.0G 55,0 48,1 - 4 43,1 42,1 - - 56 50 1 5 52,8 442 58 51 61 31 30
09 EG 52,4 45,7 - 1 43,6 42,5 - - 53 48 - 3 52,8 44,2 56 50 59 30 30
09 1.0G 52,7 46,0 - 1 44,8 43,8 - - 54 48 - 3 52,8 44,2 57 50 60 30 30
09 2.0G 52,9 46,1 - 2 45,0 44,0 - - 54 49 - 4 52,8 44,2 57 50 60 30 30
10 EG 50,0 431 - - 41,8 40,7 - - 51 45 - - 52,8 44,2 55 48 58 30 30
10 1.0G 50,7 43,9 - - 43,2 42,3 - - 52 47 - 2 52,8 44,2 56 49 59 30 30
10 2.0G 52,4 45,5 - 1 43,5 42,6 - - 53 48 - 3 52,8 44,2 56 49 59 30 30
1 EG 50,3 43,6 - - 42,3 41,2 - - 51 46 - 1 52,8 44,2 55 48 58 30 30
1 1.0G 51,1 443 - - 442 43,2 - - 52 47 - 2 52,8 44,2 56 49 59 30 30
1 2.0G 53,0 46,3 - 2 44,4 43,5 - - 54 49 - 4 52,8 44,2 57 50 60 30 30
12 EG 51,0 443 - 43,6 42,5 - - 52 47 - 2 52,8 44,2 56 49 59 30 30
12 1.0G 51,7 45,0 - - 44,6 43,6 - - 53 48 - 3 52,8 44,2 56 50 59 30 30
12 2.0G 53,5 46,8 - 2 447 43,8 - - 55 49 - 4 52,8 44,2 57 50 60 30 30
13 EG 52,1 45,4 - 1 43,1 42,0 - - 53 47 - 2 52,8 44,2 56 49 59 30 30
13 1.0G 52,3 45,6 - 1 447 43,7 - - 53 48 - 3 52,8 44,2 56 50 59 30 30
13 2.0G 52,5 45,7 - 1 44,9 44,0 - - 54 48 - 3 52,8 44,2 56 50 59 30 30
14 EG 49,3 417 - - 384 37,3 - - 50 44 - - 52,8 44,2 55 47 58 30 30
14 1.0G 49,8 42,2 - - 40,4 39,5 - - 51 44 - - 52,8 44,2 55 48 58 30 30
14 2.0G 50,2 42,6 - - 40,6 39,7 - - 51 45 - - 52,8 44,2 55 48 58 30 30
15 EG 50,7 43,1 - - 36,0 34,9 - - 51 44 - - 52,8 44,2 55 47 58 30 30
15 1.0G 51,4 43,8 - - 36,8 35,8 - - 52 45 - - 52,8 44,2 56 48 59 30 30
15 2.0G 52,1 44,5 - - 36,9 35,9 - - 53 46 - 1 52,8 44,2 56 48 59 30 30
16 EG 52,2 44,6 - - 37,8 36,7 - - 53 46 - 1 52,8 44,2 56 48 59 30 30
16 1.0G 53,3 45,7 - 1 39,1 38,2 - - 54 47 - 2 52,8 44,2 57 49 60 30 30
16 2.0G 54,3 46,7 - 2 39,3 38,3 - - 55 48 - 3 52,8 44,2 57 49 60 30 30
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Schalltechnische Untersuchung
B-Plan 15/19 "Planstrafe E/
GebietserschlieBung Schonefeld Nord
und Gymnasium - Teilgeltungsbereich
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Schalltechnische Untersuchung

B-Plan 15-19 ErschlieBung "PlanstraBe E" Schonefeld Nord + Gymnasium

Tabelle A05

Beurteilungspegel Vereinssport (Sporthalle+AuBenanlagen)
SPALTE 1 SPALTE 2
Richtwerte18. BImSchV Beurteilungspegel Sportlarm Richtwerte 18. BImSchV Beurteilungspegel Sportlarm
"Werktag" Werktag Mo-Sa "Sonntag" Sonntag
Beurteilungszeitraum 16 - 23 Uhr Beurteilungszeitraum 9 - 17 Uhr
10
Nr. | SW | RW,Mo | RW,A ’ RW,TaR | RW,N ’ RW,TiR, | RW,TaR, LrA | LrTaR | LrN | LTiR, | LTaR, RW,Mo | RW,Mi ’ RW,A ’ RW,TaR | RW,N ’ RW,Mo, | RW,Mi, | RW,A, | RW,TaR, LrMi LrTaR [ Lr,N | LMo, LMi, LA, LTaR, LN,
max max max | max max max max max max max max max max
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Immissionsort: Wohnbebauung-Plan | Nutzung: WA
01 | EG 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 58 56
01 [1.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 59 56
01 [2.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 60 57
01 [3.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 60 58
01 [4.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 61 59
02 | EG 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 58
02 [1.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 59 56
02 [2.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 59 57
02 [3.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 60 58
03 | EG 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 57
03 [1.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 58
03 [2.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 58 56
03 |3.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 59 56
04 | EG 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 56
04 [1.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 56
04 [2.0G| 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 57
04 [3.0G] 50 55 55 40 85 85 60 - 50 55 55 55 40 80 85 85 85 60 57
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